Türkiye'nin  üç  tarafını  çevrele 
yen  denizlerin  çoğu  artık  bitti!.. 

Artık  Marmara'da  denize  girmek  ya 
sak  ve  tehlikeli!..  Karadeniz’deki  te¬ 
miz  su  oranı,  şimdiden  yarı  yarıya 
azaldı. Hamsi,  çinekop.  kalkan,  pala¬ 
mut.  orkinos,  karides  ve  midyelerin 
nesillerinin  tükenmemesi  için  tek  ko¬ 
şul.  avlanmalarına  5  yıl  ara  verilip, 
ardından  da  yalnızca  sınırlı  ve  ku¬ 


rallı  avlanmayla  yetinilmesiL  Akdeniz  fokları  ve  deniz  kaplumbağaları,  ya  turizmdeki  düzen¬ 


siz  gelişmelerin  etkisiyle  ya  da  sırf  balık  ağlarına  zarar  verdikleri  gerekçesiyle,  bile  bile  yok 

Bİe  Türkiye'nin  doğal  {evresinin 

ediliyorlar..,  Yunuslar  karaya  vuruyor,  Denizlerin  çoğu  artık  yaşamıyor!..  Ama  daha  da  dı> 

tamamen  yok  edilmemesi  için 


şundürücü  olan  bu  sonuca  yalnızca  son  40  yıl  içinde  gelinmiş  olması!..  Ancak  biz,  hiç  oh 

çalışıyoruz* 

mazsa  bundan  sonrası  için  bir  şeyler  yapılabileceğine  İnanıyoruz.,.  Ya  siz?.. 


Siz  de  katilini 


!  ı  Bize  katılmak  islerseniz,  lütfen  bu  kuponu  doldurup  P  K.  18,  80810  Bebek 
'  ı  İstanbul  adresine  gönderin. 

{  i  İsim,  soyadı 
î  i  Adres 

I  \ _ , _ . _ 
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BÎLÎM  ve  TEKNİK 


Bilim  ve  Teknik  te,  çağdaş  bilimsel  ve  teknik  geliş- 
melerin,  buluşların,  bu  alandaki  önemli  yem  yaklaşım* 
ların,  haberlerin  yer  aldığı  yazılar  yayınlanır  Editör  ve 
yayın  kurulu,  her  türlü  yazıda,  dil,  anlatım  ve  yayın  tek* 
niğl  yönünden  değişiklik  yapabilir  Dergide  yer  alan  ya¬ 
zıların  tümü  ya  öa  bir  bölümü,  kaynak  gösterilmek  şar¬ 
tıyla  yeniden  basılabilir  Gönderilen  yazılar  yayınlansın 
ya  da  yayınlanmasın  «aoe  edilmez,  Bilim  ve  Teknik  Der¬ 
gisinden  kaynak  belirtmek  şartıyla  alıntı  yapılabiliri 


SAHİBİ 

TÜRKİYE  BİLİMSEL  VE 
TEKNİK  ARAŞTIRMA  KURUMU 

ADINA 

BAŞKAN 

Prof. Dr.  Kemal  GÜRÜZ 
EDİTÖR 

Prof. Dr,  i. Kaya  ÖZKIN 

SORUMLU  YAZI  İŞLERİ  MÜDÜRÜ 

Feyzullah  AKBEN 

YAYIN  KURULU 

Prof. Dr.  M.ALi  ALPAR 
Prof. Dr.  Kâzım  ÇEÇEN 
Prof. Dr.  Osman  DEMİRCAN 
Prof.Dr.  Metin  GER 
Prof.  Dr.  Teo  GRÜNBERG 
Prof.Dr.  Mustafa  ILHAN 

YAYIN  GÖREVLİLERİ 

Gülgün  AKBABA  -  Necati  SUNGUR 
Abdulhakltn  KOÇİN  -  Cevdet  ÇAĞAN 
Duran  AKÇA 

RESİM  •  GRAFİK 
Hülya  ÇETİN 
BÜRO 

Dilek  CEBECİ  -  Bilgenur  HİSAfîCIKÜLAR 
Zeflha  TÜNERİ 


Fiyatı  :  2500  TL 

Abone  :  t  yıllık  (12  sayı)  25.000  TL 

Yurtdışı  abone :  20  ABD  doları  ya  da  karşılığı 
Adres;  Bilim  ve  Teknik  Dergisi  Yazı  İşlen  Müdürlüğü. 
İstanbul  Caddesi  No  88  İs  kil  fer*  AN  KARA 
Tel  341  92  51/44  Fa*  342  08  80 

Yazışma  Adresi;  Atatürk  Bulvarı  No  221 
Kava  kİ  ı  aer  e- AN  KARA  T1x;  431Ö6  ÖTAK  TR 
Mevcut  Sayılar:  242,  sayıdan  (Ocak  1988)  230  sayıya 
(Mart  1991)  kadar  her  biri  .  1.500  TL 
Nisan  ei’den  itibaren  her  biri  _  2500  TL 

Mevcut  Ciltler  ve  Cilt  Kapağı;  21  .  22.  ve  23  ciltlerin 
her  biri  20  000  TL..,  22  ve  23,  cilt  kapağı  ve  indeksleri¬ 
nin  her  biri  ......  1  000  TL 

Bu  sayı  150.000  adet  basılmıştır. 


Okuyucularla 


Değerli  Okuyucular, 

Bitim  ndâmlnmun  spnydimk  üzerinde  en  çok  ça¬ 
tıştığı  kon  tıkırdan  birisi  de  insin  gibi  hareke!  edebilen, 
düşünebilen  veya  kmuşsbiîmi  /nokJneler  yapmaktır  Bu- 
gün  mm/hilgısınrııku  ustu  hirşutrançcm  yenebilen  hık 
gisuyarhtr  teknolojinin  çğşiiM  kademelerinde  çalışan  n> 
botlar  hu  çah&mn  ürünüdür.  Ancak,  burnu  gelişmeye  ray 
mm  Utsun  davmmşkmm  etkileyen  b/t  özellik  makine 
ler  için  Imnf  hile  edilemiyor  Bu  özelliğimiz  duygıdan- 
mızdtr.  Bilim  udundun,  insanı  umu  yapan  özellikler¬ 
den  olan  duygularımızın  sırların ı  çözmeye  çalışıyorlar. 

‘  Payen,  hayal  ve  da  ı  mmşkrmtm  }  anının  oryan  le¬ 
yindir  Beyin  belleğin  de  merkezidir  Bütün  d  ay  yu  yo! 
lan  beyin  denen  kaleye  unmmn  Ak  İm  vatanı  olun  hu 
organ,  aynı  zamanda  us  dışı  davranışlım  da  hücrelerin¬ 
de  saklamaktadır.  Duygularımızın  hepsi  akla  uy  yun  ol¬ 
saydı.  belki  yaşam  hu  kaâır  yüze  f  obıumîr  Mantık,  ha- 
yaimtmn  çelik  temellerini  oluştururken,  duygular  bir  kır 
çiçeği  yumuşaklığıyla  ruhumuzu  renk  renk  tüllerle  \tr 
maktadır,  Puyyuh mitiz  olmasıydı  insanlık  tarihimle  ulu 
hır  amaç  uğruna  kendini  feda  edenlere  de  rastlan  maya 
atklı.  İnsanların  hepsi  yal  ağında  ölecekti.  Sünni  olma¬ 
ya  cakü  ‘  diyor  D  aç.  Dr  Stdçnk  ALSAN. 

yazarımız  '  Duyyu farımızın  Kimyası ' '  Imşbkh  yazı¬ 
sında.  tur  insanın  diğer  hir  insanı  çak  çekiei  hulmmmıı 
nedeninin  ne  olduğu*  Bir  hak  ışın,  hır  sesin,  hır  parfü¬ 
mün  nasıl  askı  haşlatabildiği  konularını  bilimsel  yönden 
açıklıyor 

Bunrn  .t  an  ısı  ra;  yeni  nesil  nükleer  reaktörler,  ishal 
tedavisindeki  son  gelinmeler,  içme  suyunda  klor  yerine 
ozon  kuiknuhmısr  bilgisayarla  an  i  milyon,  bitkilerin  nur 
İten  dişi ik  özellik  feri,  sıcak  çarpması  gibi  konularda  ki 
yaz  ıkınınız ı  beğenmeğinizi  umuyoruz  Aynen  matema¬ 
tikte  i İyilenen  fere,  matematiğin  alışslmışın  dışında  yeni 
hir  konuş  unun  popüler  tarzda  sunulduğu  okfid  uzayla- 
tında  foptdoji  yazışım  ok  t  una  lanın  tavsiye  ederiz . 

delecek  ay  hinlikte  olmak  dileğiyle  hoşça  kaim . 

Saygı  ve  Sevgilerimizde 

BÎLİM  ve  TEKNİK 


Bilim  ve  Teknik  Dergisi'nde  reklâm  yayını  konusunda 
"&ÜUJT  Reklâm  Hizmetleri  Ltd,  Şii.  yetkilidir. 

Tel :  125  77  46  ■  ı25  Sı  20  Fas  :  1 1 3  89  53  Konur  Sok.  No:  57/8  Bakanı ıkıaı/ANK. 


BİLİM  V  L  TEKNİK  Dergisi.  Millî  Eğilim  Bakanlığı  ııca  lise  ve 
dengi  okut  Öğrencilerine  tavsiye  edilmiştir.  Karar  Nü:  10247, 
Tebliğler  Dergisi,  30  Kasım  1970  Sayfa  407B. 

BİLİM  VE  TEKNİK  Dergisi.  Genelkurmay  Başkanlığı  Hare 
kât  Dairesi  Başkanlığınım  401 3-22-79/EğLKrs.$,<Nşr.83)  sayılı 
ve  7  Şubat  1979  tarihti  emirleriyle  Silâhlı  Kuvverier  personeline 
tavsiye  edilmiştir* 


NÜ  ROL  MATBAACILIK  A.Ş.  Ankara  Ofset  Tesislerinde  han r lan  t p  basılmıştır  1 33  32  24  -  133  32  25 


İlettikleriniz 


BİLİM  VE  TEKNİK  İN 
BİZE  KAZANDIRDIKLARI 
"Yarın  yorgun  kimselerin  değil  rat  ta 
Una  ktyabılenlenndn  sözünden  hareket 
erte  r  ek  yaşadığım  her  am  değerff  kılmak 
istiyorum.  Sunun  tçm  de  tyı  yonlenm*  da 
ha  iyi,  kotu  yönlerimi  tyı  haiû  getirmek  içip 
çalışacağım  Bitim,  dm  sanat,  eğitim,  spor 
doğa  j birbirine  bağlı  kavramlardır  Bunla 
rm  hepsine  insanların  thnyaa  vardır.  İnsan¬ 
ları  ilgilendiren  öu  konular  öenı  de  yakıp- 
dan  ilgilendirdiği  için  öu  kondöl  haykırıda¬ 
ki  görüşlerinizi  ve  fikirleriniz*  anlatan  tmk 
tu&atmm  bekleyeceğim  Mektuplaşmada¬ 
nız  dahi  put  koleksiyonu  yapıyorum  Ba¬ 
na  pul  gönderme  zahmetinde  bulunursa¬ 
nız  beni  çok  sevindirirsiniz  Ayrıca  Bilim  ve 
Teknik  Dergisi  nm  bana  kazartdifdıklanna 
gelince,  kişilik,  kendime  saygı,  tyı  bu  dost¬ 
luk  (mektup  arkadaşlığıyla),  matematik  te 
yardım  (matematik  dünyası  dergisiyle ).  be 
zt  bitimse!  ve  güncel  konularda  t şık  tuttu 

Btz  gençler  ve  çocuklar  toplumun  ta 
ze  kanlan  olarak,  temiz  duygularımız  ve  ye¬ 
ni  fikirtenınızlti  toplumu  kalkmdtfâcâk 
fertleriz 

Ayşe  ŞAHİN 

3620  Sok  No.  128 
35390  Yeşilyurt  /İZMİR 

BİLİMİ  SEVİYORUM 

Dergimi  uzun  zamandan  ben  takıp 
ediyorum  He t  dorg ı  gelişinde  bilgiye  ne 
kadar  ihtiyacım  okluğunu  görüyorum  Sev¬ 
diğim  ve  sborîösı  olduğum  dergimin  her 
sayfasını  okuduğumda  önceki  bilgilerimin 
ne  kadar  eksik  olduğunu  goruyorum  Her 
dergiyle  gerçekten  düşünce  sistemim  de 
yavaş  yavaş  değişmeye  deşil  yor  Öfkem 
ve  insanlar  çın  ftûSii  daha  VsttmU  ve  ya¬ 
radı  atabilirim,  onlar  kendim  için  daha 
neler  yapabilirim  diye  düşünüyorum  Son 
ra  bilgi  eksikliğim  gidermeye  çatışıyorum 


Bilim  ve  Teknik  sayesinde,  okulda  öğren¬ 
diğimi  sandığım  bilgileri  tekrar  gözden  ge¬ 
çirip  bazı  konularda  çalışmalar  yapıyorum 
Tabiî  bunian  yaparken  bana  umut ,  ışık  ve 
enerji  veren  Bilim  ve  Teknik  Dergisi  yanı 
başımda  ve  yardımcım. 

Şu  günlerde  lazer  e  ilgi  duymaya 
başladım.  Lazer  hakkında  kitap  okumama 
rağmen  kandımı  yetersiz  hissediyorum 

Okuduğum  kitaplar  gencide  lazer  ijü 
mm  oluşumu  hakkında  genel  ve  az  bilgi 
içerdiği  için  '  lazer '  'm  oluşumunda  gerek  H 
parçalar  hakkında  hiçbir  bilgi  edinemedim 

Örneğin,  lazere  gönderilen  pompala¬ 
ma  tştm  nasıl  bir  ışın?  Ya  da  bir  ışının  fre¬ 
kansım  artırmak  (dalga  boyunu  küçültmek) 
ıçm  nasıl  bu  işlem  yapılabilir?  Yüksek  ire 
kanara  bir  ışın  nasıl  elde  edilir?  Bühtan  de 
araştırıp  öğreneceğim 

Siden  seviyorum  Çünkü  bilimi  sevi¬ 
yorum  Çalışmalarınızda  başarılar 

Başar  GÜNEY 

l  D  Ç  Lojman  tan  K- 116/9 
31319  İSKENDERUN 

MEKTUPLAŞMAK  İSTEYENLER 

Yıldızlar,  Samanyolu,  galaksiler,  geze 
geriler  kısacası  uzay  ve  bununla  beraber 
uzayda  yaşadığı  varsayılan  bizden  üstün 
bir  teknolojiye  sahip  canlıların  varolup- 
Olmadığı  konularında  fikir  alış  verişi  yap 
mak  isteyen  tüm  arkadaşlar  ta  yazışmak 
isterim. 

Erhan  ÖZ 

Yarhasanlar  Mah  Karamsak  Cad  33/5 
MANİSA 

Ben  derginizin  bir  hayranıyım  işledi¬ 
ğiniz  konular  ilginç  ve  doyurucu  olması  ya¬ 
nıma  son  derece  faydalı  Bltımseverlere  ıh 


ttyao  gittikçe  artan  şu  Türkiye  içirt  Bitim  ve 
Teknik  Derpişi  ne  büyük  bir  görev  duşu 
vur  Bar?  bunun  en  tyt  şekilde  ger  çekmen 
ı ildiği  kanısındayım  ve  tüm  Biiim  ve  Tek 
r nk  çalışanlarını  bu  başarılarından  dolayı 
kirttermk  İstiyorum 

Benim  isteğim  Kuantum  Fiziği  hakkın¬ 
da  bıfgı  atmak  ve  bu  konu  hakkında  arka 
aaşîmlâ  yazışmak- 

D  inç  ar  AKAY 

Demlrllbahçe  Güzel  lapa  Sok  22/7 
ANKARA 

Psıkctoji  ve  Sosyal  Psikoloji  konuları¬ 
na  ilgi  divanlarla  bu  alanda  yafam  ve  klâ¬ 
sik  göıiışidtdan  farklı  tıkır  ve  düşüncelere 
sahip  Planlat  la  yazışabiliriz. 

Mehmet  DEMİR 

Ulu  m  İli  Ortaokulu  Öğrt  6Û504  ERBAA 

Ben  on  etti  yaşında  satranç  merakim 
bir  gencim.  Satranç  meraklısı  arkadaşta 
rımla  mektupla  satranç  oynamak  istiyorum 

Tarkan  KÜÇÜMENLER 

Deniz  Mah  Makasbaşı  Sok.  No.  21  Kal  ı 
47900  Derince  /  İZMİT 

Matematik,  fizik  ve  bilgisayarlar  üze¬ 
rine.  ayrıca  yapay  zekâ  ve  beyin  hakkın¬ 
da  yazışmak  ıstı  yorum 

Aziz  BEK  KİNE 

Etyemez  Tekke  Sok  Kuvvel  Apt  B  Blok 
No  35/9  34310 
Koca  Muslafa  Paşa  i  İSTANBUL 

15  yaşında  tise  ikinci  sınıf  öğrencisi¬ 
yim,  Biyoloji  matematik  elektrik,  elektro 
nik  ize  satmnç  dallarında  yazışmak  isteyen 
arkadaşlar  çm  adresim - 

Özgür  EHOL 

Yenişehir  Erqenekon  Cao.  B  16/7 
67220  KARABÜK 

Ben  Meslek  Ltsesı  (Elektrik)  mezunu¬ 
yum  Askerî  leknolûft,  lazerin  her  turlu  kul¬ 
lanım  alanları  vb.  bütün  teknik  dallarda  mı 
g>  a /iş  yenş!  isteyen  arkadaşlarla  yazışmak 
tsfıyotuırt 

Nail  Ahmet  BESLER 

Ven<  Mah  Karakol  Sok  No  1/A 
35990  Kınık  /  İZMİR 


BİLİM  «•  TEKNİK  DEMİŞİNİ  NASIL  TEMİN  EDECEKSİNİZ? 


Bilim  ve  Teknik  Dergisini  gazete  bayilerinden  satmalabile- 
ceğinız  gibi  abone  olarak  da  temin  edebi! İrsiniz. 

Abone  olmak  İçin,  bir  yıllık  abone  ücretini  (25.000  TU)  en 
yakınınızdaki  PTT' den  posta  çekiyle  10  1621  nolu  hesa¬ 
ba  yatırmamı  yeteri  id  İr, 

Posta  çekini  yatırırken,  ısını  ve  adresin  okunaklı  yazılması 
posta  çekinin  arkasındaki  alıcıya  not  kısmına  hangi  sayı¬ 
dan  itibaren  abone  olunacağının  yazılması  gerekmektedir 
PTT  den  kaynaklanacak  gecikmeleri  önteye bilmek  İçin, 
posta  çekinin  sizde  kalan  kısmını  bir  mektupla  abone  ser¬ 
visimize  göndermeniz  halinde  derginiz  hemen  gönderilir 
Eski  abonelerin,  abonelerini  yenilerken  abone  numarala- 
nnı  bildirmeleri  ve  abone  ücretlerini  bir  ay  önceden  yala¬ 
maları  hem  abone  servisinin  İşlerini  kolaylaştıracak  hem 
de  derginizin  kesintisiz  gönderilmesini  sağlayacak  lir. 


Postadaki  kayıp  nedeniyle  dergileri  eline  geçmeyenler  ta¬ 
kıp  eden  ay  sonuna  kadar  bu  durumu  bildirdiklerinde,  mü¬ 
racaatları  incelenerek  dergilen  gönderilecektir.  2.  aydan 
sonraki  başvurularda  tekrar  dergi  gönder  ilmeyecek  lir.  Es¬ 
ki  sayılar,  abonede  olduğu  gibi  1Û  16  21  no  Tu  posta  çeki 
hesabına  ücret  yatırıldığında  istediğiniz  sayılar  adresinize 
postalanır  Ödemeli  posta  gönderilmemektedir 

Cilt  kapağı  ve  İndeks  yıl  sonunda  abonelerimize  ücret¬ 
siz  olarak  postalanacaktır 

Abone  yazışmaları  İçin  adres: 

TÜBİTAK  YAYIN  İŞLERİ  DAİRE  BAŞKANLIĞI 
Abone  Servisi  /  Atatürk  Bulvarı  Ne:  221 
Kavak  lıde  re- A  NKA  R  A 
-  Tel:  341  92  51/79  *  Fa*;  127  74  89 


4 


BİLİM  VE  TEK  SİK 


BİLİM  ve 
TEKNİK 


“Dünyada  her  sey  İçin,  medeniyet  İçin,  hayat  İçin,  mu¬ 
vaffakiyet  İçin  en  hakiki  mürşit  İlimdir,  fendir.  İlim  ve 
fennin  haricinde  mürşit  aramak,  gaflettir,  cehalettir, 
dalâlettir.  k.  atatürk 
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İÇİNDEKİLER 


Duygulanmam  Kimyası  6 

8Hım  İçin  hâlâ  alınması  zor  bir  kala  otan  duygular  nasıl  oluşur?  Neyle 
beslenir?  Niçin  söner? 

Yeni  Nesil  Nükleer  Reaktörler  10 

Daha  ekonomik,  daha  basit  ve  daha  güvenil  yeni  nesi»  nükleer  reaktör* 
ter  dünyanın  enerji  problemlerine  çözüm  geurmeyi  vacıedıyor 
ishal  Tedavisindeki  Gelişmeler  15 

Herkesin  kolaylıkta  uygulayabileceği  '  anızdan  sıvı  rtjdavis. '  ishalde  has¬ 
tayı  ölüme  nâturebllen  ağır  styı  kaytıının  on  önemli  îedav-  şeklidir 
Öklid  Uzaylarında  Topoloji  19 

Çekelinizi  çıkarmadan  yeleğini  çıkarabilir  mısınız?  Uygun  dönüşüm¬ 
lerle  evet 

İçme  Suyunda  Ozon  Uygulaması  23 

Bulaşıcı  masalıktan  korunmak  İsterken,  halk  saguflım  lehtin  eden  klorlu 
organiklerin  oluşması  ar  aştır  ıçılatı  su  deztfnfeksıyonunda  yem  alayişte* 
ra  itmiştir 

Amatör  Astronomi  25 

BİUm  Nedir?  27 

Bilgisayar  Klübü  29 

Bilgisayarla  Animasyon  32 

Bilgisayar  grafikten  kullanılarak  tıpkı  Kabuklan  soyutmuş  pır  soğan  gibi 
bir  haşlanın  oeynı  de  kataiasından  aynlmrş  olarak  göt  ütebilir 

Bitkilerin  Mühendislik  Özellikleri  ve  Teknolojik 
Hizmetleri  37 

Tarımsal  hizmetin  ötesinde  bılkılenn  ilen  teknolojiye  dayalı  çok  çeşni»  hı? 
metler  gür  düğünü  biliyor  muydunuz? 

Köpekbalıkları  40 
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Beyin  nasıl  "aşk”  salgılıyor? 

DUYGULARIMIZIN 

KİMYASI 

Bir  insanın  bir  diğer  insanı  çok  çekici  bulması¬ 
nın  nedeni  ne  olabilir?  Nasıl  oluyor  da  bir  ha 
kış.  bir  ses.  bir  parfüm  aşkı  başlatabiliyor?  Bi¬ 
lim  adamları  bu  konularda  çalışmaktadır.  Duy¬ 
gulanırım  yaratan  organ  beyindir ;  bey/n  hor¬ 
mon  ve  nöromediatör  denen  çok  çeşitli  mad¬ 
deler  salgılayarak  duygulanırım  harekete  geçirir. 

I)oç.Dr,SeIçıık  ALSAN 

D  uygular  hayatımızın  alevidir  Duygularımız  kı- 
rilgan*  us  dışı  ve  karmaşık  olup  hayallerle  karı¬ 
şıktır  Duygularımız  bizi  sonsuz  bir  mutlulukla  ken¬ 
dimizden  geçirebilir  veya  deliliğe  kadar  götürebilir. 
Duygular  nasıl  oluşur?  Neyle  beslenir?  Niçin  söner? 
Bilim  için  duygular  hâlâ  alınması  zor  bir  kaledir.  Fa¬ 
kat  bu  konudaki  buluşlar  hızla  artmaktadır.  Bilim, 
davranışlarımızın  kökeninde  yatan  duyguların  kim¬ 
yasal  sırlarını  çözmeye  başlamıştır  Kısacası  beyin 
nasıl  "aşk"  salgılıyor,  artık  biliyoruz. 

Duygu,  hayal  ve  davranışlarımızı  yaratan  organ 
beyindir.  Beyin  belleğin  de  merkezidir.  Bütün  duy¬ 
gu  yoiları  beyin  denen  kaleye  tırmanır.  Aklın  vatanı 
olan  bu  organ,  aynı  zamanda  us  dışı  davranışları  da 
hücrelerinde  saklamaktadır.  Duygularımızın  hepsi 
akla  uygun  olsaydı,  belki  yaşam  bu  kadar  güzel  ol¬ 
mazdı.  Mantık,  bayatımızın  çelik  temellerini  oluştu¬ 
rurken,  duygular  bir  kır  çiçeği  yumuşaklığıyla  ruhu¬ 
muzu  renk  renk  tüllere  sarmaktadır.  Duygularımız  ol¬ 
masaydı  insanlık  tarihînde  ulu  bir  amaç  uğruna  ken¬ 
dini  feda  edenlere  de  rastlanmayacaktı  İnsanların 
hepsi  yatağında  ölecekti,  Sanat  olmayacaktı.  Jane 
Eyredeki  genç  kız,  kendisinden  bir  hayli  yaşlı  Roc- 
hester’i  ölesiye  bir  aşkla  sevmeyecek  ve  bunu  an¬ 
lamaktan  aciz  basit  insanlarla  uğraş  m  ayacaktı.  Şa¬ 
ir  Sheliey'in  uğruna  kadınlar  intihar  etmeyecekti.  An- 
na  Karemna  tren  tekerlekleri  altına  kendini  atmaya¬ 
cak,  Uğultulu  Tepeler  deki  eski  çiftçi  yamağı,  sev¬ 
diği  asıl  kadın  ölünce  aklım  kaybedip  onun  hayalini 
görmeyecekti  Duygular  olmasa  ulusal  kurtuluş  sa¬ 
vaşları  ve  devrimler  olmayacaktı.  Duygular  İnsanı  İn¬ 
san  yapan  şeylerin  başında  gelmektedir.  Duygular 
bazen  insanları  tahrip  etse  de  insanlığı  tahrip  etme¬ 
mekle,  yüceltmektedir.  Güzel  bir  çelenk  yapmak  için 
de  ne  yazık  ki,  çiçekleri  koparmak  gerekiyor. 

Beynimizin  milyarlarca  hücresinden  boşalan  si¬ 
nirsel  salgı  maddeleri,  duygularımıza,  hormonlarımı¬ 
za.  kalbimize  ve  diğer  organlarımıza  kimyasal  emir¬ 
ler  taşımaktadır.  En  alt  katta,  refleksler  ve  içgüdü¬ 
sel  davranışların  merkezi  olan  " sürüngen  beynif> 
(reptiiten  beyin),  en  üst  karta  en  gelişmiş  olan  ve  aklın 
m  e  rkez  i  sayı  I  an  ‘  yen  i  memeli  beyni "  (neo  *korteks) 


vardır.  Orta  katta  Vmbik  beyin "  denilen  küçük  bir 
merkez  bulunur.  Bu  kat  hıpotatamus  bölgesinden  ve 
küçük  sinirsel  çekirdeklerden  oluşur.  Umbik  beyin 
duyguların  merkezidir,  ayrıca  burada  güdü  {motivas¬ 
yon)  ve  büyük  hayatsal  görev  (açlık,  susuzluk,  sal¬ 
dırganlık,  cinsellik)  merkezleri  bulunur.  Hayvan  de¬ 
neyleri  bu  bölgenin  önemini  açıkça  ortaya  koymuş¬ 
tur,  Hipotalamusun  elektrikle  uyarılması  hayvanın 
sperm  çıkartmasına  (ejakülasyon)t  tahribi  ise  cinsel 
gücün  kaybına  (ımpotans)  yol  açmaktadır 

Bu  üç  kat  kendi  aralarında  haberleşir  ve  etkile¬ 
şir,  Aslında  duygularımız  limbik  beyinde  yoğunlaş¬ 
mışsa  da,  beynin  30  milyar  hücresinin  tümünü  ilgi¬ 
lendirir. 

Son  yıllarda  biyokimya  ve  norofarmakolojideki 
ilerlemeler,  sinir  hücrelerinden  (nöron)  salgılanan 
100  kadar  küçük  molekül  ortaya  koydu;  bunlara  si¬ 
nirsel  iletim  m  ad  d  eteri  (nöromediatör  veya  nörotrans- 
mitter)  denmektedir.  Nöronlar  bu  maddeler  sayesin¬ 
de  haberleşir.  Sinaps  denen  nöronlar  arası  aralık¬ 
larda  sinirsel  elektrik  kesintiye  uğrar;  iletimi  bu  mo¬ 
leküller  sağlar,  Nöromediatörler  İç  ve  dış  çevremiz¬ 
den  gelen  uyarılar  ve  belleğimizdeki  anılarla  salgı¬ 
lanır  Hücrelerin  yüzeyinde  reseptör  denen  protein¬ 
ler  bulunur;  nöromediatörler,  anahtar  kilide  girer  gi¬ 
bi,  kendilerine  uyan  reseptöre  yapışırlar.  Hücrede  bir 
reaksiyon  çağlayanı  başlar  ve  bu.  ballı  davranışlara 
neden  olur. 

Cambridge  Üniversitesi  nden  Barry  Averitt  di¬ 
şiyle  yalnız  bırakılmış  erkek  sıçanların  hipotalamu¬ 
sun  a  beta-endorfm  enjekte  ederek  ne  olacağına  bak¬ 
tı.  Birinci  sahne:  Erkek,  "matmazel"©  yaklaşarak  ona 
şeref  verir  İkinci  sahne:  Erkek  ateşlenerek,  küçük 
eşiyle  çiftleşmeye  başlar.  Giderek  hipotalamusun- 
da  endorfinler  artar  İlk  sürpriz:  Sıçan  bir  Don  Juan 
olur  ve  dişisiyle  üstüste  defalarca  b  i  deşerek  onu  gök¬ 
lere  çıkarır.  Üçüncü  ve  son  sahne'  Kafese  ikinci  bir 
dişi  sıçan  sokulur.  İkinci  sürpriz:  Yeni  dişi,  erkek  üze¬ 
rinde  bir  yer  solucanı  kadar  bile  etki  yapmaz.  Bilin¬ 
meyen  bir  nedenle  erkek  sıçan  ilk  dişisine  sadık  ka¬ 
lır.  yeni  gelen  dişiyle  ilgilenmez.  Acaba  bazı  erkek¬ 
lere  de  endorfin  vermek  mi  gerekecek  "sadakat" 
için? 
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BİLİM  VE  TEKNİK 


Bilimsel  v*  duyguaall 


l&OtKBH uslu  be/lurı! 


V  umurlfllıklâr 


Beyinde  bîr  merkez  i  uyarma  sistemi  (M  US)  vardır*  Bu  sistem 
erkeklerde  er  bezler  i,  kadın  (urda  böbreküstü  herlen  ve  yumur¬ 
talıklar  tarafından  yapılan  testosteronla  uyardır.  Erkekte  tes¬ 
tosteron,  erkek  cinse!  organının  gece  ve  cime!  hayal  k  utmaya 
bağlı  sertleşmelerini  sağlar.  Kadınlarda  M  US  her  zumun  aktif 
değildir.  Yumurtalıklara!  salgılanan  ösrrojcnfcr  dolaylı  olarak 
cinse!  uyan  yapar  (mizacı  etkileyerek),  Ösiroj enler  hfpaflzdcn 
çıkan  LH  ve  FSH  tarafından  seme/  en  irilir;  LH  ve  F$k  ise  hi - 
pütnlamtıstan  salgılanan  İ  HRU  tarafından  salgı  İn  1 1  lir. 


Erkek  Kadın  | 

Hf 

|  Sllıgsel  VB  ouygusal  uyanlar 

■LH  ve  FSH 

P*-  :  <  Tİİ4  I  .  '•  :•  : 

1 \  .v . . . . 

Bir  diğer  nöromedıatör  dopamin'  dır  Gönüllü  er* 
keklerde  deri  altına  apomorfin  (dopamin  etkisi  gös¬ 
teren  kusturucu  bir  İlâç)  verildiğinde  T5  dakika  sü¬ 
ren  cinsel  organ  sertleşmesi  görülmüştür.  Dopamin 
eksikliği  Parkinson  hastalığı  (titremeler  ve  kaslarda 
sertlik),  dopamin  fazlalığı  ise  şizofreni  (erken  buna¬ 
ma)  yapmaktadır.  Dopamin  yalnız  cinselliği  ve  ha¬ 
reketleri  değil  duyguları  da  etkilemektedir,  örneğin 
şizofrenlerde  duygu  hayatı  çok  değişir.  Şizofrenin 
duygu  hayatı  körleşmiştlr.  Şizofren  sevmez,  nefret 
etmez,  sevinmez,  üzülmez  vb.  Şizofrenin  duygu  ha¬ 
yatı  yarılmıştır  (şizo  =  yarık,  fren:  ruh).  Bir  şizofren 
aynı  kişiyi  hem  sevebilir;  hem  de  ondan  nefret  ede¬ 
bilir;  buna  ampivafens  (karşıt  değerlilik)  denmekte¬ 
dir  Bir  şizofren  gülerek  “bugün  babam  öldü"  veya 
ağlayarak  “sınıfta  birinci  olmuşum11  diyebilir  (şizof¬ 
renlerin  zekâları  normal  veya  üstündür).  Şizofren  hiç¬ 
bir  İnsanı  sevmezken  bir  kediyi  bir  atı  veya  bir  in¬ 
şam  çılgın  gibi  sevebilir,  Bütün  bunlardan  dopamin 
fazlalığı  sorumludur,  Parkınsonda  dopamlni  artıran. 


şizofrenide  dopammı  azaltan  İlâçlar  uygulanır.  Do¬ 
pamin  zevk  oluşmasını,  cinsel  davranışları,  üreme¬ 
yi,  süt  vermeyi  ve  daha  genel  olarak  beynin  hormo¬ 
na!  davranışlarını  etkiler,  Şizofreninin  dopamin  kar¬ 
şıtı  ilâçlarla  tedavisi  sırasında  Parkinson  belirtileri, 
memelere  süt  gelmesi  ve  İştah  artışı  olur, 

Böbreküstü  bezlerinden  salgılanan  ve  sinir  uç¬ 
larında  nöromedıatör  olan  noradrenaltn  de  duygu¬ 
larımızı  derin  bîr  şekilde  etkiler. 

Depresyonda  (hastalık  derecesinde  üzüntü  hal¬ 
leri)  noradren&îin  beyinde  azalmış,  idrarda  ve  beyın- 
omuritlk  sıvısında  artmıştır.  Depresyon  tedavisinde 
beyinde  noradrenallni  artıran  İlâçlar  verilir.  Norad- 
renalln  cinsel  heyecanlarda  da  rol  oynamaktadır;,  ör¬ 
neğin  amfetamin  denen  uyuşturucu  maddeyi  damar 
yoluyla  yüksek  dozda  kullananlar,  kendiliğinden  cin¬ 
sel  doyuma  (orgazm)  erişmektedir.  Amfetamin,  no- 
radrenalin  benzeri  bir  maddedir  Sevgilisini  görün- 


EYLÜL  mı 
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AFRODİZYAKLAR:  BÜYÜK  BİR  YANILSAMA 


Orta  Çağ  'da  aşkın  şakası  yoktu .  Afrodizyak- 
lat  (cinsel  gücü  arttırıcı  ilâçlar)  gtzh  alınıp  satılın  sa¬ 
tarken  yakalananın  boynu  vurulurdu  Bugün  seks 
dükkânlarında ,  eczanelerde,  gece  klüplerinde  ba¬ 
haratçılarda  vb  aşk  iksirleri  satılıyor  Bilgisayarla 
veya  mektupla  bir  firmadan  aşk  iksiri  getirtebilirsi¬ 
niz  Losyonlar,  küçük  pastiller,  çeşitli  kremler,  ha 
hamt,  muskalar (hiç  evlenmemiş  bir  hastam A  kıs¬ 
metim  bağlayıcı  büyü  yapıldığına  inandığı  için  boy¬ 
nunda  koca  bir  muska  taşırdı)  Afrodizyak  olarak 
neler  kutlanılmıyor  kr  Kereviz ,  kuşkonmaz,  turp , 
ıstrıdye  (çiğ  yenecek),  tere,  nane .  zencefil,  çikola¬ 
ta ,  muz,  kimyon,  karanfil,  gımşeng.  küçük  hmdıs- 
îan  cevizi ,  kırmızı  biber,  domalan  mantarı t  orkide 
kertenkele  er  bezleri,  gergedan  boynuzu,  kurutu 
lup  toz  edilmiş  aslan  cinsel  organı  vb.  Bunlar  yal¬ 
nız  ısım  olarak  afrpdızyaktır  Asla  cinsel  uyan  ya 
pamazlar ,  Bunların  seçilmesinde  hayaller  rol  oy* 
rıamaktadır:  Kuvvetli  hır  hayvan  (gergedan,  as¬ 
lan..,),  erkek  cinsel  organına  benzerlik  (muz,  kuş¬ 
konmaz.  )  veya  kadın  cinsel  organına  benzerlik 
(ıstrıdye,  orkide ,  ,) 

Alkol  ve  esrar  küçük  dozda  cinsel  isteği  artı¬ 
rır  Bunun  nedeni  sosyal  baskıların  daha  az  his¬ 
sedilmesidir  Alkol  erkekte  sertleşmeyi  ve  sperm 
akışım r  kadmda  vagma  ıslanmasını  azaltır  Amfe- 
taminler  ve  kokain  de  cinsel  işleği  artırır:  fakat  va- 
gtnayt  kurutur  ve  sınırlılık  yaparak  cinsel  zevki 
azaltır 


İspanyol  sineğinden  (kanmrtd)  çıkarılan  bit 
madde  (kantardın)  cinsel  organlara  kan  hücum  et¬ 
mesine  neden  atarak  erkek  ve  kadında  sertleşmeyi 
uzatır  Yüksek  dozda  alınırsa  böbrek  tahribi  ve  kan¬ 
lı  idrar  yaparak  öldürür  Marguis  de  Sade ,  konuk¬ 
larına  içi  kanlandın  dolu  reçeller  yedirerek  onların 
‘ dinsel  arzusunu"  artırdığı  için  hapse  girmişti 

Nıtrıt  d  amıt  1 9601ar da  ABDde  koroner  kalp 
ağrısına  karşı  kullanılmaya  başlandı,  Bu  ampuller 
kırılarak  koklanır  o  zaman  damarfar  şiddetle  ge¬ 
nişler  ve  duygular  (müzik,  seks . )  kuvvetlenir.  Fa¬ 

kat  zararları  çoktur  Alyuvar  değişmeleri,  den  ve 
akciğer  tahrişi  ve  hatta  kaip  durması  Bu  ilâç  Fran¬ 
sa  da  1990'da  yasaklandı.  Fakat  gece  klüplerin¬ 
de  vb.  gizlice  satışı  devam  ediyor  Amil  nitrit  ilginç 
özellikler  taşmaktadır:  îB  saat  kadar  orgazmın  şıd- 
detfenışi  ve  geçiktiniişi,  neşe  hafi  ve  halüsinasy on¬ 
lar  Bu  ilâç  delilik  ve  mtıhar  yapıcı  LSD'ntn  yerim 
almışa  benziyor 

Fetişistler  için  en  uygun  afrodizyak  fetişleridir 
Böyle  birinin  çantasından  bir  eldiven,  çorap,  ça 
maşır,  ayakkabı,  lastik ,  bir  tutam  saç  vb  çıkabilir. 
Genellikle  fetişin  görülmesi  ve  koklanması  çok  kuv¬ 
vetli  afrodizyak  etki  yapar.  Gerek  erkek,  gerek  ka¬ 
dında  testosteron  afrodizyak  etki  yapar.  Kadınlarda 
uzunca  bir  sûre  testosteron  alınması  erkekleşme 
yaptığından  kadınlara  testosteron  verilemez;  erkek¬ 
lerde  ise  testosteron  tedavisi  olasıdır. 


ce  kalbi  hızla  çarpmaya  başlayan  insanlarda  da  bu¬ 
nun  nedeni  kana  noradrenalm  deşarjıdır.  Serotonin 
ise  cinsel  istekleri  azaltır.  Serotonin  uyku  ve  rüya¬ 
larla  da  İlgilidir.  İntihara  teşebbüs  eden  depresyon- 
lularda  beyinde  serotonmden  türeyen  5-HtAA 
(5-hidroksi  indol  asetik  asit)  azalmış  bulunmuştur. 
Depresyonda  GABA  (gama-amino  butirık  asit)  ve  do- 
pamin  yollarında  da  bozukluk  vardır.  Depresyonda 
beyinde  asetif kolin  artmakta,  mani  de  ise  (depres¬ 
yonun  karşıtı  cinsel  ve  davranışsal  taşkınlık  hali  *  hal¬ 
kın  manyak  dediği)  asetilkolm  azalmaktadır. 

H  i  pof  iz  bezi  ön  fobu  cinsel  hayatımızdan  sorumlu 
İki  hormon  yapar:  Lütemızan  hormon  (LH)  ve  follh 
kül  stimütan  hormon  (FSH).  H  i  pof  iz  bezinin  bu  hor¬ 
monları  salgılamasını,  hipotalamusdan  salgılanan 
LHflH(LH  salgılatıcı  hormon)  sağlar  (buna  GnRH  da 
denir,  yani  gona  d  atropin  salgı  lalı  a  hormon;  R,  reie- 
asing  =  saîgılatrci  karşılığıdır).  LHRH  lOamlnoasit- 
lî  bir  pepr/tf  dir,  LH  ve  FSH  ise  glikoproteinlerdlr  FSH 
yumurtalıkta  yumurtayı  olgunlaştırır  ve  kadınlık  hor¬ 
monu  (östradiol)  salgılatır,  erkekde  ise  sperm  oluş¬ 
turur.  LH  kadında  san  cismi  (corpus  luteum)  olgun¬ 
laştırır  (san  cisim  yumurta,  fallop  tüplerine  atıldıktan 
sonra  yumurtalıkta  oluşan  ve  ikinci  tip  kadınlık  hor¬ 
monu  (progesteron)  salgılayan  geçici  bir  dokudur). 


LH  erkekte  erbeziermden  erkeklik  hormonu  (testos¬ 
teron)  salgılatır,  LHRH  salgısını  testosteron,  östra- 
dioî  ve  progesteron  düzenler  (feedback).  Seks  hor¬ 
monları  embriyonda  cinsiyet  belirlenmesini  ve  bey¬ 
nin  erkekleşmesini  veya  kadınlaşmasını  düzenler 
Buluğ  çağında  kızda  memelerin  büyümesini  ve  âdet 
başlamasını,  her  iki  cinste  cinsel  organ  ve  koltuk  al¬ 
tı  kıllarının  çıkmasını  ve  cinsel  istek  doğmasını  sağ¬ 
lan  İlginçtir  ki,  erkeklik  hormonu  (testosteron)  hem 
erkekte  hem  de  kadmda  cinsel  isteği  artırmaktadır. 
Yine  ilginçtir  kı ,  eşcinsellerde  erkeklik  hormonu  ve¬ 
rilmesi  onları  karşı  cinse  yöneltmemekte,  eşcinsel 
seksüel  istekleri  artırmaktadır.  Testosteron  erkekte 
erbezlerinde  Leydig  hücrelerinde,  kadında  böbreküs¬ 
tü  bezlerinde  ve  yumurtalıklarda  yapılmaktadır.  Böb¬ 
reküstü  bezi  tümörler»,  kadınlarda  erkekleşme  ve  kü¬ 
çük  erkek  çocuklarda  erken  büluğ  yapar.  Birçok  ki¬ 
şinin  sandığının  aksine,  erkeklerde  kan  testosteron 
seviyesi  (%  0,6  mikrogram)  75  yaşma  kadar  azal¬ 
maz,  kısacası  bir  erkek,  erkeklik  görevlerini  75  ya¬ 
şma  kadar  aksatmadan  yerine  getirebilir  Buna  kar¬ 
şı  genç  bir  erkekte  cinsel  güçsüzlük  olabilin  Bu  gi¬ 
biler  LHRH,  LH  veya  testosteron  enjeksiyonlarıyla 
normale  dönebilir.  Erkek  cinsel  güçsüzlüğünde  tes¬ 
tosteron  benzeri  Proviron  tablet  de  (mest  e  rol  on}  çok 
etkilidir  (Türkiye'de  de  var). 


Pelikangillerden  kutan  kuşunun  erkeği,  boğasının  al¬ 
tındaki  bir  keseyi  şişirerek  dişisini  davet  eder.  Öreme 
mevsiminde  bu  parlak  renkli  kc\c.  dişilerin  dikkatini 
çeker .  kuş  uçarken  bile  kese  görülür. 


Erkeklerde  her  gece  rüyalar  sırasında  (REM  uy¬ 
kusunda).  yani  gecede  5  kere,  cinsel  organ  refleks 
olarak  kendiliğinden  sertleşir  Bu  olay  testosteronun 
omurilikte,  belli  merkezleri  etkilemesine  bağlıdır.  Ge¬ 
ce  sertleşmelerinin  kaybı,  testosteron  yetmezliğinin 
belirtisidir.  Penise  gece  takılan  özel  bir  cihazla  bu 
hemen  anlaşılabilir.  Testosteron  tedavisinin  etkisi 
böylece  ölçülebilir:  Gece  sertleşmeleri  tedaviyle  nor¬ 
malleşir. 


Hipofız  ön  lobunda  prolaktın  hormonu  yapılır. 
Prolaktın  lohusalıkta  memelerden  süt  gelmesini  sağ¬ 
lar  Hıpofizln  prolactinom  denen  tümörlerinde  kadın¬ 
larda  adetler  kesilir  ve  memelerden  süt  gelir  Kısır¬ 
lık  ve/veya  cinsel  güçsüzlük  olan  erkeklerin  % 
5-10’unda  nedeni  belli  olmadan  kanda  prolaktın  art¬ 
mış  bulunur:  prolaktin  artışı  LH,  FSH  ve  îestestero- 
nu  azaltarak  erkekliği  yok  eder  Prolaktin  salgısını 
dopamın  azaltır:  prolaktin  artışı  dopamin  gibi  etki  gös¬ 


teren  levo-dopa  veya  öromoknpUria  önlenebilir.  Pro- 
laktinomlar  beyin  cerrahisi  gerektirebilir. 

Kadınlarda  cinsel  isteğin,  kadınlık  hormonları 
olan  östrojen  ve  progesterona  bağlı  olduğu  sanıla- 
bilir  Fakat  bu  doğru  değildir;  çünkü  menopozdan 
sonra  bu  hormonlar  çok  azaldığı  halde  kadında  cin¬ 
sel  istek  aynen,  hatta  bazen  artarak  devam  eder. 
Östrojen  cinsel  istek  sırasında  vaginanın  kaygan  bir 
sıvıyla  ıslanmasını  sağlar.  Menopozdan  sonra  vagı- 
na  ıslanması  (vaginal  lübrıkasyon)  kaybolur.  Bu  ne¬ 
denle  cinsel  birleşme  zor  ve  ağrılı  bir  hal  alabilir.  Bol¬ 
ca  krem  kullanılarak  bu  zorluk  yenilebilir. 

Kadınlarda  cinsel  istek  genellikle  âdet  sırasında 
ve  âdet  bitimini  İzleyen  haftada  (östrojen  artışı)  en 
çoktur  Ancak  bazı  kadınlarda  âdet  öncesi  haftada 
sinirlilik,  kilo  alma  (şişme)  ve  gaz  şikayetleriyle  be¬ 
raber  (premenstruel  sendrom)  cinsel  ıstekde  artış  da 
olabilir;  bu  son  durumun  testosteron  artışına  bağlı 
olduğu  sanılmaktadır 

Görülüyor  k».  tıp  "kimyasal  insan",  keşfetme  yo¬ 
lundadır.  Ola  ki  yakın  bir  gelecekte  bir  hastanın  te¬ 
davisi  için  şöyle  kimyasal  bir  plan  yapılacaktır:  "No- 
radrenaiini  artır,  prolactini  düşür,  asetilkolin  ve  GA- 
BA  sistemlerini  kuvvetlendir,  serotonini  devreden  çı¬ 
kar." 


Makyaj  ve  süslenme  birçok  toplumda  cinsel  istekleri 
yansıtır  Nijer'in  genç  Peul  Bororo*ları  geniş  bir  an- 
>el  özgürlüğe  sahiptir.  Her  bayram,  erotizm  sanatım 
kökleştirmek  ıçırı  onlara  veni  bir  vesile  olur 

Duygularımızı  kimyasal  yolla  değiştirmek  kesin 
olası  Narkotikler,  alkol  ve  sigara,  zevk  yarattığı  için 
alışkanlık  yapıyor.  Elimizde  depresyon,  şizofreni,  ma¬ 
nı  vb.  yaratıcı  moleküller  var.  Ancak  aşkın  yarattığı 
hüzünleri  yok  edecek  ilâçlar  varsa  da,  insana  aşkı¬ 
nı  unutturacak  bir  ilâç  henüz  bulunamadı  Neyse  ki. 
sevginin  satrancını  tek  başına  oynayanlar  İçin  kazan¬ 
mak  yoksa  da  kaybetmek  de  yok  Ben  Hayalet  Sat- 
rançcılar  şiirimde  bunu  şöyle  dile  getirmiştim:  Ben¬ 
se  sensiz  oynadım/Sevgınin  satrancını/Bir  ömür/iz- 
leyıp  adım  adım/Gûnlenmi/Özlemle  aldın  öcünü/Ne 
yendim,  ne  yenlIdim/Ne  de  bıtırebildim/Kalbimdek» 
oyunu/SImsiyah  karelerden/Uçtular  sana  doğru/Ha- 
yalet  taşlarım/Şahtar,  vezirler  yarım/Filler  ve  atlar  to- 
pal/Kaleler  devrlk/T  ahtada  gözlerin  eksik/Açmazlar- 
da  kolum,  kanadım/Kuralları  unuttum/Seni  unutama¬ 
dım. 


Gerçek,  sahip  olduğumuz  en  kıymetli  şeydir,  onu  boş  yere  hareameyalım. 

M  Twoin 
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Daha  ekonomik ,  daha  basit  ve  daha  güvenli  ye¬ 
ni  nesil  nükleer  reaktörler \  dünyanın  enerji 
problemlerine  çözüm  getirmeyi  vadediyor  Fa¬ 
kat  atomun  kirli  geçmişi,  yeni  neslin  de  şüphey¬ 
le  karşılanmasına  yol  açıyor. 

Artlıur  FIS  HER 

Nükleer  reaktörler  üzerindeki  tartışmalar,  şidde¬ 
tini.  uzun  yıllardan  ben  hiç  kaybetmedi.  Nük¬ 
leer  enerji  taraftarlarıyla  karşıtları  arasındaki  büyük 
uçurum  kapanmadı  ve  hatta  giderek  daha  da  açıldı. 
Her  iki  grup  da  iddialarının  kaynağım  çok  önemli  iki 
noktadan  almaktadır:  Enerji  krizi  ve  küresel  ısınma. 

Yeni  nesil  nükleer  reaktörleri  savunanlar,  bun¬ 
ların  fosil  yakıtların  karbondioksit  salmayla  yol  açtı¬ 
ğı  sera  etkisine  katkıda  bulunmadan,  güvenli  ve  bol 
enerji  sağlayacağım  iddia  ediyorlar. 

NÜKLEER  REAKTÖRLERİN 
BUGÜNKÜ  DURUMU 

Yeni  nesil,  halen  kullanılmakta  olan  hafif  sulu  re¬ 
aktörlerin  (LWR)  geliştirilmiş  modelleri  ite  helyum  ya 
da  sıvı  sodyum  soğutmalı  reaktörleri  içeriyor.  Hafif 
su  reaktörlerinde  reaktörün  kalbi  ağır  değil,  normal 
suyla  soğutulmaktadır.  Yem  nesil  reaktörlerin  yalnız¬ 
ca  daha  basit  değil,  aynı  zamanda  daha  ucuz  olma¬ 
sı  planlanıyor.  Bunlar  "pasif  güvenir  veya  "doğal 
güvenli’*  olarak  tanımlanıyor.  Çünkü  bazı  tasarım¬ 
larda,  soğutma  suyu  pompa  aracılığı  ile  değil  yam 
lızca  yerçekimiyle  otomatik  olarak  gerektiği  yere 
aktığından,  tehlike  anında  doğrudan  bir  müdahele- 
ye  gerek  duyulmuyor. 


Reaktörleri  daha  güvenli  hale  getirmek  için  har¬ 
canan  tüm  çabalara  rağmen,  nükleer  enerji  karşıtı 
güçtü  bir  kamuoyu  var.  Peki  neden?  Bu  zamana  ka¬ 
dar  kötü  giden  ne  oldu? 

İnsanlık  atomla  tanıştığında  sınırsız  bir  enerji  kay¬ 
nağı  bulduğunu  sanmıştı,  İlk  atom  bombası  patlayıp 
korkunç  gücünü  ortaya  koyduğunda,  nükleer  ener¬ 
jinin  İyi  amaçlı  kullanılması  yönünde  birden  büyük 
bir  istek  doğuverdi  Elde  inanılmaz  bir  enerji  kayna¬ 
ğı  vardı.  Bir  gazeteci,  nükleer  gücün,  çölleri,  içinden 
süt  ve  bal  akan  cennet  ormanlara  çevirebileceğini 
yazarken,  bir  diğeri  de  Afrika'nın  ikinci  bir  Avrupa 
haline  geleceğini  düşlüyordu.  1958'de  Atom  Enerji¬ 
si  Komisyonu  Başkam  te  w  is  Strauss  ise  nükleer 
enerjiyi  "ölçmek  için  bile  çok  ucuz"  diye  tanım¬ 
lıyordu. 

Fakal  bunlar  hayalden  öteye  gidemedi  Nükle¬ 
er  reaktör  inşaatları  çok  uzun  sürüyor,  can  sıkıcı  arıza 
ve  gecikmeler  bu  süreyi  14  yıla  kadar  uzatabiliyor¬ 
du.  Nükleer  enerji  termik  santrallerle  yarışacak  ka¬ 
dar  bile  ucuz  değildi.  Radyoaktif  atıkların  nasıl 
depolanacağı,  bomba  materyalleri  üretimi,  muhte¬ 
mel  terörizm,  kullanılmış  reaktörlerin  elden  çıkarıl¬ 
ması  konularında  artan  endişeler  önlenemiyordu. 
Radyasyona  maruz  kalmanın  etkileri  tam  olarak  açı¬ 
ğa  çıkmamıştı.  Ve  en  önemlisi*  bir  kaza  durumunda 
eriyen  yakıtın  yaydığı  radyoaktivitenin  korkunç  fela¬ 
ketlere  yoi  açıp  açmayacağı  bilinmiyordu,  1974'ün 
sonlarına  gelindiğinde  planlanan  1ûü*den  fazla  re¬ 
aktörün  inşası  ya  iptal  edilmiş  ya  da  ertelenmişti. 

1979  yılında,  korkulan  başa  geldi.  Three  Mile 
Adasında  bulunan  reaktörde  meydana  gelen  yakıt 
erimesi  Amerika'da  büyük  paniğe  yot  açtı.  Kazada 
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kimse  ötmemiş  ve  önemli  derecede  radyasyona  ma¬ 
ruz  kalmamışı*.  Ancak  kazadan  sonra  gerekli  temiz¬ 
leme  işlemleri  yaklaşık  bir  milyar  dolara  mal  olmuş¬ 
tu.  Bu  çalışmalar  halen  sürmektedir.  Kaza,  nükleer 
reaktörlerin  itibarım  son  derece  düşürdü.  1986  yılında 
meydana  gelen  Çernobil  felaketi  ise,  hepsinden  dra¬ 
matik  sonuçlara  yol  açtı.  Etkileri  üzerindeki  tartışma¬ 
lar  ise  henüz  sonuçlanmadı. 

Şu  anda  ABDHde  kurulu  bulunan  103  ticarî  nük¬ 
leer  reaktör,  ülkenin  enerji  İhtiyacının  yaklaşık  °/o 
18-20'sini  karşılıyor.  14  tanesi  henüz  inşa  halinde. 
Fakat  1978’den  beri  yeni  bir  reaktör  yapımına  giri¬ 
şilmemiş.  aksine,  son  on  yılda  sipariş  edilmiş  veya 
inşa  edilmekte  olan  60  reaktör  iptal  edilmiştir.  Ça¬ 
tışmaya  hazır  3  reaktör  ise  işlemez  durumda  bekle¬ 
mektedir.  Bunlardan  Shoreham  reaktörünün  maliyeti 
5,3  milyar  dolar  Bu,  nükleer  endüstrinin  içinde  bu¬ 
lunduğu  krizin  açık  bir  belirlisi. 


ENERJİ  KAYNAKLARININ 
GELECEĞİ 


Yeni  bir  nükleer  doğuş  mümkün  mü?  Bu  soru¬ 
nun  cevabı  üç  önemli  noktada  yatıyor.  Birincisi,  ger¬ 
çekten  yeni  nükleer  reaktörlere  ihtiyaç  olup  olmadı¬ 
ğı:  İkincisi,  yeni  modellui&^denen  güvenilirlik,  sağ- 


General  Electric  ABWR:  1356  mcgamtt  gücün¬ 
deki  reaktör,  kullanılmakta  olan  hatif  su  reaktör¬ 


lerinin  daha  basit  bir  türü. 
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We$tînghouse  AP600;  Pasif  güvenil  bir  reaktör 
olan  AP6Ö0.  kaza  durum  ündü,  karmaşık  pompa¬ 
lama  sistemleri  yerine,  yer  çekimi ;  doğal  dolaşım f 
konveksiyon  ve  buharlaşmayla  soğutma  teknikle¬ 
rim  kullanıyor.  Acil  nıüdahele  gerektirmeyen  re¬ 
aktör,  6  yılda  inşa  edilebilecek. 


Irk  ve  ekonomik  standartlan  karşılayıp  karşılayama¬ 
yacağı;  ve  sonuncusu  30  yıldan  beri  çözülemeyen 
radyoaktif  atıkların  depolanması  sorununun  üstesin¬ 
den  gelinip  gelinemeyeceği. 

Şu  anda  kullanılan  başlıca  enerji  kaynağı  olan 
petrolün  kendisi  gibi  geleceği  de  kara  Devamlı  tü¬ 
ketilen  petrol,  bir  gün  mutlaka  bitecek  ve  o  gün  çok 
uzak  değil  Ancak  bitmeden  önce,  petroî  ve  kömüre 
dayanan  endüstriler,  ürettikleri  karbondioksitle  dün¬ 
ya  ikliminin  ısınmasına  yol  açacaktır.  Eğer  gelecek¬ 
te  bu  sera  etkisini  önlemek  amacıyla  petrol  ve  kö¬ 
mür  tüketiminde  bir  kısıtlamaya  gidilirse,  özellikle 
elektrik  üretimi  büyük  darbe  yiyecektir, 

Pek  çok  çevreci  hareket,  sera  etkisine  yol  açma¬ 
dan  ve  nükleer  enerji  olmaksızın,  dünyanın  enerji  ge¬ 
reksiniminin  karşılanabileceğini  iddia  ediyor,  Bunun 
için  enerji  tasarrufu  ve  doğayı  kirletmeyen,  güneş, 
rüzgâr  ve  jeeterma!  enerji  kaynaklarına  ağırlık  veril¬ 
mesi  gerektiğini  savunuyorlar. 

Çevreci  Worldwatch  Enstitüsü  ikinci  başkanı 
Cristopher  Flavin,  görüşlerini  şöyle  dile  getiriyor: 

Eğer  nükleer  enerji  kullanmakla  dünya  iklimim  boz¬ 
mak  arasında  bir  seçim  yapmamız  gerekirse,  elbet¬ 
te  nükleer  enerjiye  karşı  tavrımızı  gözden  geçiririz. 
Ancak,  ben  inanıyorum  ki,  bu  İkisi  dışında  şu  anda 
pek  desteklenmeyen  birçok  çıkış  yolu  var.  Eğer,  nük¬ 
leer  enerjiden  tamamen  vazgeçersek.  1990 'İt  yılla¬ 
rın  ortalarına  doğru  kayda  değer  gelişmeler  olacak- 
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Helyum  Soğmmalt  Reaktör:  Yüksek  sıcaklıkta  ça¬ 
lışabilen  bu  helyum  soğutmalı  reaktörün  tamamen 
güvenli  olmasının  SUT3,  küçilk  yakıt  taneciklerin¬ 
de  saklı.  Yakıt ,  çok  yüksek  ısı  ve  basınca  daya¬ 
nıklı ♦  fısyon  (bölünme)  ürünleri  ve  ga/Jan  içerde 
tutabilen  birkaç  tabakayla  kaplı.  Bu  General  A  to- 
nıics  tasarımında  yakıt *  grafit  yakıt  elemanlarının 
içine  yerleştiriliyor, 


tır.  Alternatif  enerji  kaynaklarına  daha  çok  ilgi  ve  para 
sağlanacaktır.  Örneğin,  solar  termal  enerji  için  bu- 
gün  yılda  harcanmakta  olan  sadece  20  milyon  do¬ 
lardan  çok  daha  fazlası  ayrılacaktır,  Nükleer  enerjinin 
sonu,  alternatif  enerji  kaynaklarının  doğuşu  olacak¬ 
tır." 


Atmosferdeki  karbondioksit  miktarında  belirgin 
bir  düşüş  sağlanması  için  sadece  enerji  tasarrufu  de¬ 
ğil,  daha  çok  fosil  olmayan  enerji  kaynakları  da  ge¬ 
rekli.  Nükleer,  solar  termal,  fotovoltaik,  rüzgâr, 
jeotermal,  dalga,  getgil  ve  füzyon  gibi  alternatif  enerji 
kaynaklarının  hiçbiri  henüz  aranan  performans  ve 
maliyet  standartlarında  kullanılabilecek  durumda  de¬ 
ğil.  Bununla  birlikte  nükleer  güç,  içlerinde  en  uygun 
olanı. 

Amerika'nın  sahip  olduğu  yaklaşık  110  nükleer 
santralin,  hepsi  birbirinden  farklı  tasarımlara  sahip¬ 
tir  Genel  bir  standart  belirlenmemiştir.  Fransa  ise 
baştan  beri  daha  kararlı  bir  çizgi  izlemiştir.  Fransa, 
hepsi  farklı  1 10  tasarım  yerine,  en  büyüğü  1300  me- 
gawatt  olmak  üzere  üç  güç  düzeyinde,  ama  tek  tıp 


nükleer  santrallere  sahiptir.  Bu,  reaktör  personeli¬ 
nin  eğitimi  ve  işletmelerin  idaresini  oldukça  kolay¬ 
laştırmaktadır. 

NÜKLEER  ENERJİNİN 
GELECEĞİ 

Nükleer  enerji  santralleri  ûç  güvenlik  düzeyinde 
grupiandırılmaktadır; 

Düzey  1 :  Alt  sistem  arızalarında  aktif  sistemlere 
gerek  yoktur.  Büyük  yapısal  kazalara  ve  operatör  ha¬ 
talarına  karşı  dayanıklıdır. 

Düzey  2:  Alt  sistem  arızalarında  aktif  sistemlere 
gerek  yoktur.  Büyük  yapısal  kazalara  ve  operatör  ha¬ 
talarına  daha  az  dayanıklıdır. 

Düzey  3:  Alt  sistem  arızalarında  ve  operatör  ha¬ 
talarında  doğrudan  müdahele  gereklidir.  Büyük  ya¬ 
pısal  kazalara  karşı  korunmasızdır 

20  veya  40  yıl  öncesinin  tasarımı  olan  çoğu  Ame¬ 
rikan  reaktörü,  güvenlik  bakımından  üçüncü  düzey¬ 
dedir  Bunlar  30-40  yıllık  ömürlerinin  sonuna 
yaklaşmaktadırlar.  Yine  de,  Three  Mile  Adasında  gö¬ 
rüldüğü  gibi,  haîen  den  izaltıl  arda  da  kullanılmakta 
olan  hafif  su  reaktörlerinin  soğutma  sistemi  güvenil 
sayılır.  Yeni  nesilse  güvenlik  açısından  1  ve  2  dü¬ 
zeydedir. 

Çalışmalar,  6  değişik  reaktör  tasarımı  üzerinde 
yürütülüyor.  Ancak  şimdilik  hiçbiri  inşa  edilmeye  ha¬ 
zır  değil.  Bu  6  modelden  üçü  hafif  su  reaktörlerin¬ 
den  oluşuyor:  VVestinghouse'dan  AP600.  General 
Electric’den  SBWR  ve  İsveç  ASEA  Brown  Boveri'- 
den  PIUS  Ayrıca,  helyum  gaz  soğutmalı  bir  model. 
General  Atomics  ve  ABD  Enerji  Bakanlığı  önderli¬ 
ğinde  bir  konsorsiyum  tarafından  geliştiriliyor  Aynı 
sisteme  dayanan  bir  başkası  da,  Massachusetts  Tek¬ 
noloji  Enstitüsü  (MİT)  profesörleri  Udsky  ve  David 
Lanning  tarafından  ortaya  konuyor.  Bu  model,  bu¬ 
har  yerine  bir  gaz  türbini  kullanıyor  6.  getişmiş  re¬ 
aktör  modeli  ise,  Argonne  Ulusal  Laboratuvarian  ve 
General  Eîectricln  ortak  çalışması. 

AP6O0  ve  SBVVR  gibi  gelişmiş  hafif  su  reaktörü 
(LWR)  modellerinin  ana  mantığı,  bir  yandan  güç  üre¬ 
timi  ve  reaktör  sıcaklığını  düşürürken,  diğer  yandan 
soğutucu  miktarını  artırmaya  dayanıyor.  Sızıntı  du¬ 
rumunda,  reaktör  kalbinin  üzerinde  sürekli  olarak  bu¬ 
lunan  su.  soğumayı  sağlıyor.  Bu  basit  önlemler,  yakıt 
kaçağı  ihtimalini  kullanılmakta  olan  LWR‘lerın  onda 
birine  indiriyor. 

General  Etectric'in  Gelişmiş  Kaynar  Su  Reaktö¬ 
rü  (ABWR)  modelinin  ABD'de  lisans  aşamasını 
1991'irt  sonlarına  doğru  tamamlaması  planlanırken 
General  Electric  Japonya'da  yapıma  başladı  bile 
1356  megawatt  gücündeki  ABWR  tasarımı,  gelişmiş 
modellerin  düşük  güç  standartlarına  tam  uymuyor. 
Bununla  birlikte  şirket  yetkilileri,  dış  pompalar  yeri¬ 
ne  kullanılacak  olan  10  adet  İç  dolaşım  pompasının, 
reaktörün  kulianım  ve  bakımını  kolaylaştıracağını 
söylüyor  Ayrıca  bu,  kullanılan  boru  miktarını  ve  in- 
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Sıvı  Metal  Reaktör:  Tamamen  güvenli  olduğu  belirtilen  sıvı  metal  soğutmalı  reaktörün  kalbi ,  sürekli  dola¬ 
şım  yapan  erimiş  sodyum  havuzunun  içine  yerleştiriliyor  Argotme'mm  bu  Entegre  Hızlı  Reaktör  modeli 
yeni  bir  yakıt  alaşımı  kullanıyor.  Ayrıca  hayli  radyoaktif  ve  uzun  ömürlü  olan  aktmfdîcri  de  başka  tasa¬ 
rımlara  göre  daha  iyi  yakabiliyor.  Grafikte,  sistemin  LWRlerIç  karşılaşttnlnıast  görülüyor. 


şa  sırasında  gerekli  kaynak  işlerini  %  50  düşürecek. 
Geniş  su  enjeksiyon  memelerinin  de,  reaktör  kalbi¬ 
nin  aşağısına  değil P  yukarısına  yerleştirilmesi,  soğu¬ 
rucu  madde  kaybına  yol  açan  bir  kaza  durumunda 
yakıtın  sıvı  içinde  korunmasını  sağlayacak.  Japon¬ 
ya'nın  ABWR'si  199011  yılların  sonlarına  doğru  hiz¬ 
mete  girecek. 

600  megawatt  gücündeki  AP6Û0  ve  SBWR«  uz¬ 
manların  tahminin©  göre  6  yıl  içinde  inşa  edilebilir 
Bu  reaktörler  modüler  olmaları  nedeniyle  gemilerin- 
kine  benzer  bir  şekilde  yapılabilirler  Bilindiği  gibi  ge¬ 
miler.  değişik  bölümlerde  parça  parça  üretilip  baş¬ 
ka  bir  yerde  birleştirilir. 

VVestınghouse  AP600.  soğutucu  güvenlik  sistem¬ 
lerinde  hem  yer  çekimi  hem  de  basınçlı  azot  gazı  kul¬ 
lanacak.  Reaktör  aynca  elektrik  ve  fibenoptik  bağ¬ 
lantılı  gelişmiş  dijital  bilgi  ve  kontrol  sistemleriyle  do¬ 
natılacak. 

SBVVFTde  doğal  dolaşım  yer  çekimi  gibi  benzer 
pasif  sistemlere  sahip.  Tasarımı,  kaza  durumunda 
ilk  72  saat  içinde  herhangi  bir  müdahaleye  gerek  bı¬ 
rakmıyor.  Bu  süreden  sonra  ise  yanlızca  bîr  miktar 
su  ilavesi  yapılıyor. 


Pasif  güvenli  LWR1enn  alası,  19701ı  yılların  İs¬ 
veç  tasarımı  olan  PIUS  reaktörleridir.  Sistem,  reak¬ 
törü  soğutan  su  ile  geniş  bir  tankta  bulunan  borlu 
suyu  ayıran  bir  hidrolik  basınç  dengesine  dayanır. 
Kaza  halinde  bu  denge  bozulur  ve  borlu  su  reaktör 
içine  girerek  fisyon  reaksiyon  zincirini  kırar  Bor,  çok 
iyi  bir  nötron  alıcısıdır. 

PIUS(  günümüzde  tercih  edilmiyor.  Uzmanlar 
sistemin  çalıştırılmasında  sürekli  zorluklarla  karşıla¬ 
şıldığını,  hatta  kimi  zaman  hiçbir  kaza  olmadığı  hal¬ 
de  reaktörü  durdurduğunu  belirtiyorlar. 

Başka  iki  temel  reaktör  tasarımı  ise  kazadan 
'ucuz  kurtulma’*  güvencesi  ile  yapılıyor:  Kaza  oldu¬ 
ğunda,  reaktörde  çalışanlar,  felaket  korkusu  olma¬ 
dan,  reaktörü  süresiz  olarak  bırakıp,  uzaklaşacak¬ 
lar.  Bu  tür  reaktörlerden  biri  olan  sıvı  metal  soğut¬ 
malı  reaktör  (LMR)  tasarımında,  reaktörün  erimiş 
sodyum  içerisine  konulması  öngörülüyor.  En  kötü  ka¬ 
za  durumunda  bile  ısıyı  emen  sodyumun,  kaynama 
noktasına  erişemeyeceği  savunuluyor,  Böyiece  ya¬ 
kıt  süresiz  olarak  soğutulmaya  devam  edilecek. 
PRISM  olarak  adlandırılan  General  Electricln  bu  ta¬ 
sarımı,  Argonne  Ulusal  Laboratuvan'nın  Entegre  Hız¬ 
lı  Reaktör’ ü  için  geliştirilen  yeni  bîr  yakıt  çevrim  tek* 
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RADYOAKTİF  ATIKLARIN 
DEPOLANMASI 

Enerji  üreten  bir  nükleer  reaktör,  bunun  yanın 
da  pek  çok  radyoaktif  yan  ürün  de  odaya  çıkarır 
Bunlardan  bazdan  fısyon  ürünü  uranyum  parça¬ 
landır  Bazılarıysa  atom  numarası  89  103  otan  ağır 
radyoaktif  elementler  otan  akîımdterdır  Aktınıdler 
uranyuma  nötron  katılması  işlem*  sırasında  olu¬ 
şurlar 

Radyoaktif  atıkların  yarı  ömürleri  hayli  uzundur 
Yan  ömür,  bir  nükleer  elementin  çekirdeğinin  ya¬ 
rısının  bozunması  için  geçen  sûredir  10  yatım 
ömürden  sonra  radyoaktivite .  tik  başta  kının  yak 
faşık  binde  biridir  Önemli  fısyon  ürünleri  strons* 
yum  90  ve  sezyum  137  nin  yan  ömürleri  30  yit 
kadardır  Plütonyum  239ün.  yan  ömrü  24,000 
neptünyum  237' nm  ma  2 1  milyon  yıldır 

1ÖÖ0  megavat!1  tık  ticarî  bir  reaktör  yılda  yak 
faşık  30  metrik  ı on  atık  yakıt  üretir  Yüksek  radyo¬ 
aktiviteye  sahip  olanlar,  bu  miktarın  yalnızca  kü¬ 
çük  bir  kamını  oluşturur  Nükleer  atıkların  tekrar 
işlenmesine  yönelik  plan  1977de  iplai  edildiği  için 
tüm  kütlanılmış  yakıt  çubuklarının  depolanması  ge¬ 
rekmektedir  Eğer  proje  uygulansaydı,  nükleer 
atıkların  camsı  tuğlalar  içinde  sıkıştırılmasıyla  re¬ 
aktör  taşma  yılda  yaklaşık  2  metreküp  atış  dü¬ 
şecekti 


tik  başlarda  nükleer  atıklar  bidonlar  içinde  de¬ 
nize  aNı  yordu  Fakat  bu  mantı  zamanla  sızıntılara 
sebep  olduğu  anlaşılınca,  vazgeçildi  Yer  altına  ka¬ 
zıtan  depolara,  eski  tuz  ve  maden  yataklarına  ko¬ 
nulan  atıkların  t$e,  yağmur  sularıyla  birlikte  yet  al¬ 
tı  sularına  karışma  ihtimali  bulunuyor,  Nükleer  atık 
lar  reaktörlerdeki  soğutma  havuzlarında  geçici  ola¬ 
rak  saklanabiliyor,  ama  bunlar  da  kısa  zamanda 
doluyor  Amerikan  Enerji  Bakanlığı,  yapımım  plan¬ 
ladığı  kaha  yer  am  depolarını  yer  altı  sulan  açısın¬ 
dan  daha  güvenli  hale  getirmenin  çarelerini  arıyor 
Bakanlık.  Nevada  daN  Yucca  dağmın  akım  büyük 
bir  atık  deposu  hafine  dönüştürmek  istiyor , 


niğiyle  birlikte  ele  alınıyor.  Yakıt  özel  tekniklerle  tek* 
rar  değerlendirilebilen  yeni  bir  plutonyum-zirkonyum 
alaşımı  olacak.  Kullanılmış  yakıtın  yüksek  radyoak¬ 
tif  elementleri  ayrılarak  atık  depolama  müddeti  bir¬ 
kaç  milyon  yıldan  birkaç  yüzyıla  indirilecek  Bu  ara¬ 
da  ayrılan  yüksek  radyoaktif  yakıt,  reaktör  tarafından 
tekrar  yakılablfecek. 

Araştırmalar,  nükleer  yakıt  rezervlerinin  önümüz¬ 
deki  on  yıllar  için  yeterli,  fakat  yüzyıllar  için  kısıtlı  ol¬ 
duğunu  gösteriyor  LMR,  bu  yönden  bir  avantaja 
sahip.  Ancak  LMRlerln  2020’li  yıllardan  önce  kul¬ 
lanım  ı  mümkün  değil. 

Ucuza  kurtulma  güvenceli  ikinci  türün  helyum  so¬ 
ğutmalı  reaktörleri  ise,  LVVRlerden  tamamen  farklı 
bir  tasarıma  sahiptir;  reaksiyonu  (tepkimeyi)  kontrol 
için,  su  değil  grafii  kullanacaktır.  Yakıtı  da  son  de¬ 
rece  değişiktir.  Uranyum  oksikarbit  ve  toryum  oksit 
içeren  her  yakıt  parçacığı  birkaç  kat,  özel  ısıya  da¬ 
yanıklı  yalıtkan  koruyucu  maddelerle  kaplanmıştır 
Her  parçacık  yaklaşık  0.75  mm  çapındadır  ve  yakıt 
çubukları  içinde  bir  arada  tutulurlar  Bu  yakıt  tekni¬ 
ğinin  avantajı,  parçacıkların  dış  yüzeyinde  kuilanı* 
lan  silikon  karbit  ve  pyrocarbon'un  reaktörün  erişe¬ 
bileceği  en  yüksek  sıcaklık  derecelerinde  bile  zarar 
görmemesinden  kaynaklanıyor. 

Trityum  üretimi I  ve  askerî  amaçlı  Modüler  Yük¬ 
sek  Sıcaklık  Gaz  Soğutmak  Reaktör  (MHTGR),  Ge- 
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neral  Atomıcs  tarafından  geliştiriliyor.  Sistem  topra¬ 
ğa  gömülü  350  megawatt  gücünde  4  adet  reaktör 
modülü  kullanıyor.  Yakıt  çubukları  altıgen  grafit  blok¬ 
lar  içindeki  boşluklara  yerleştiriliyor.  Bu  düzene 
^prizmaiik"  adı  veriliyor. 

MIT  profesörlerinden  Lawrance  Lidsky  ve  Oavid 
D.Lanning'in  Modüler  Gaz  Soğutmalı  Reaktör  Gaz 
Türbini  (MGRGT),  farklı  olarak  buhar  yerine  bir  hel¬ 
yum  gaz  türbini  kullanıyor.  Lidsky.  yeni  veya  eski  tüm 
LVVR'leri  kullanım  için  çok  karmaşık  ve  denenmesi 
zor  buluyor.  Lidsky' nin  en  büyük  şikâyeti  ise,  proje¬ 
lerine  yeteri  kadar  destek  verilmemesi.  Sovyetler, 
gaz  soğutmalı  reaktörlerde  daha  önde  gidiyor 

Yeni  nükleer  reaktör  projeleri  üzerinde  yürütü¬ 
len  tüm  çalışma  ve  harcanan  paralara  rağmen,  bi¬ 
raz  daha  fazla  enerji  için  güzel  mavi  gezegenimizi 
tehlike  altında  bırakmanın  ne  kadar  akılcı  olduğu  da 
tartışılabilir. 

Popular  Science 'dan  kısaltarak  çev,: 

Mustafa  ÖZTÜRK 


Hayal  gücü  kuvvetli  olan  fakat  bilgisi  olmayan 
kimsenin  kanatları  vardır,  ama  ayakları  yoktur. 

SOUBERT 
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İSHAL  TEDAVİSİNDEKİ  GELİŞMELER 


SABAH  9 


>ĞLEN 


Tıp  alanında  geliştirilen  her  yeni  tedavi  şekli  ,  ge¬ 
nellikle  daha  kompleks  ve  daha  pahalıdır.  Bun¬ 
dan  dolayı  daha  dar  bir  kesim  bu  yeniliklerden  fay¬ 
dalanır  ,  Fakat  Ağızdan  Sıvı  Tedavisi  (AST),  bu  ku¬ 
ralı  bozan  ender  yeniliklerden  biridir.  Yapılışı  basit, 
maliyeti  düşük  ve  aynı  zamanda  herkesin  kolaylıkla 
uygulayabileceği  bu  tedavi,  ishalde  meydana  gelen 
ve  hastayı  ölüme  göfürebîlen  ağır  sıvı  kaybının  en 
önemli  tedavi  şeklidir 

İshale  neden  olan  birçok  mikroorganizma  vardır 
(Vîbriö  Kolera.  Rota  Virüs,  E. Col i  vb.).  Bunların  hepsi 
hayatî  tehlike  taşımamasına  rağmen,  tahmini  olarak 
dünyada  yılda,  henüz  5  yaşını  doldurmamış  14  mil¬ 
yon  çocuk  ölmekte  ve  bunun  4  milyonu  ishalden  kay¬ 
naklanmaktadır  Yine  gelişmekte  olan  ülkelerde,  bir 
çoçuk  3  yaşına  gelene  kadar  yaklaşık  olarak  10  ve¬ 
ya  20  kez  ishale  yakalanmakta,  bu  da  onun  hayatı¬ 
nın  yaklaşık  %  13'ünü  ishalli  olarak  geçirmesine  ne¬ 
den  olmaktadır  Bu  yönüyle  de  ishal,  dünyadaki  bes¬ 
lenme  bozukluğunun  (malnütrısyon)  en  önemli  ne¬ 
denlerinden  bîridir,  Malesef  kötü  ve  yetersiz  beslen¬ 
me.  gelecekteki  yem  bir  ishal  atağının  daha  ağır  ve 
daha  uzun  sürmesine  neden  olmakta,  bu  da  yeter¬ 
siz  beslenme  ve  enfeksiyon  arasında  bir  kısır  dön¬ 
güye  yol  açmaktadır  1978’den  önce  Dünya  Sağlık 
Örgülü  ve  diğer  gruplar  ağızdan  sıvı  tedavisini  şid¬ 
detle  önermelerine  rağmen,  damaryoluyla  (serum) 
ishal  tedavisi  kabuî  edilen  tek  tedavi  şekliydi  İsha¬ 
le  yakalanan  hastaların  damar  yolu  ile  tedavi  edil¬ 
mesi  elbette  mümkün;  fakat  o  kadar  cok  steril  iğne¬ 
nin,  serumun  ve  yetişmiş  sağlık  personelinin  dün¬ 
yanın  her  yanında  bulunması  ise  oldukça  imkânsız 
bir  durum.  Ağızdan  srvı  tedavisinde  kullanılan  mad¬ 
deler  ise,  kıl hk  haricinde  her  yerde  bulunabilecek 
maddelerdir.  Bu  avantajı  ve  ishaldeki  başarılı  sonu¬ 
cuyla  ağızdan  sıvı  tedavisi  şu  anda  yılda  1  milyon 
çocuğun  hayatını  kurtarmaktadır. 

Yapılan  araştırmalar  göstermiştir  ki,  insan  vücu¬ 
dunda  lîtrelerce  sıvı,  her  gün  kandan  bağırsaklara 
geçmekte  ve  yeniden  kana  geri  dönmektedir  Besin¬ 


ler  mideden  bağırsağa  geçtikten  sonra,  bağırsak  yü¬ 
zeyini  oluşturan  hücrelerden  kripl  hücreleri,  bağır¬ 
sağın  içine  klorur  (CI-)  iyonu  salgılarlar.  Salgılanan 
bu  C!  iyonu  aym  zamanda  kandan  sodyum  (Na*) 
iyonunun  ve  suyun  da  bağırsağa  akışım  sağlar.  Ba¬ 
ğırsakta  oluşan  bu  sıvı  ortam  besinlerin  bağırsaktan 
emilebileceklen  daha  küçük  parçacıklara  ayrılmala¬ 
rım  kolaylaştırır  (Kompleks  karbonhidratlar  glukoza, 
proteinler  amino  asitlere,  yağlar  glıserol  ve  yağ  asit¬ 
lerine),  Bu  parçalanan  besinler,  özellikle  ince  bağır¬ 
sağın  yüzeyinde  bulunan  villus  hücreleri  tarafından 
emilir  ve  kana  geçer  Villus  hücreleri  aynı  zaman¬ 
da.  sahip  oldukları  çeşitli  taşıyıcılarla  Ma*  iyonunu 
da  emerler.  Sodyum  iyonunun  emilmesi  ise,  diğer 
iyonların  ve  suyun  da  kana  geçmesine  neden  olur 
Kolera  ve  ishal  yapan  diğer  mikroorganizmalar  ge¬ 
nellikle,  kript  hücrelerinden  daha  fazla  Ci—  İyonu¬ 
nun  salgılanmasına,  ya  da  villus  hücrelerinden  da¬ 
ha  az  sodyum  iyonunun  emilmesine  neden  olurlar. 
Kimi  zamanlarda  ise  her  iki  yolla  bağırsağın  fonksi¬ 
yonlarını  bozarlar.  Sonunda  kana  dönmesi  gereken 
litrelere©  sıvı  ernılemez  ve  her  gün  ishal  şeklinde  ba¬ 
ğırsaklardan  kaybedilir.  Arkasından,  kan  hacmi  aza¬ 
lır,  dolaşım  oldukça  yavaşlar  ve  hastaların  bir  kısmı 
birkaç  günde  hatta  birkaç  saatte  kaybedilir. 

Yapılan  araştırmalarla  ishalde,  sodyum  ve  glu- 
kozun  beraberce  emilimim  sağlayan  taş ly tatarın  (Na- 
Gîukoz  co-transport)  bozul  madiği,  aktif  olduğu  gös¬ 
terildi.  Bu  taşıyıcıların  çalışması  için  ise  bağırsakta 
sodyum  ve  glukozun  aynı  anda  bulunması  gerek¬ 
mektedir.  Bu  buluştan  sonra  ağızdan  sıvı  tedavisi 
gündeme  geldi.  Ağızdan  sıvı  tedavisinin  başarısı  ilk 
defa  197i  de  gösterildi,  1971’dekı  Bangladeş'in  ba¬ 
ğımsızlık  savaşında,  Hindistan'a  sığınan  mültecile¬ 
rin  oluşturduğu  kamplarda,  kolera  ve  diğer  hasta¬ 
lıklardan  dolayı  ishal  oldukça  yaygındı.  Ölüm  oram 
kullanılan  steril  iğne  ve  serumun  yetersizliği  nede¬ 
niyle  %  30fu  bulmaktaydı  Ditip  Mahalanabıs  ve  ar¬ 
kadaşlarının  bulunduğu  bir  kampta  ise  ağızdan  sıvı 
tedavisi  uygulandı.  Sadece  ağızdan  beslenemeye- 


IS 


FYLÜL  mi 


ince  bağırsağın  yüzeyindeki  çıkmtıb  oluşumlara  vilhısiar  denir \  Villuslaı  bağırsak  boşluğundan  besinlerin  emi 
limitli  sağlayan  villus  hücreleri  iler  sindirimde  görevi  olan  kript  hücrelerine  sahiptirler,  Hücre  yüzeyinde  bulu¬ 
nan  küçük  çıkıntılara  ise  nukrovilluslar  denir .  Bunlar  ise  bağırsak  yüzeyinin  genişlemesini  ve  daha  çok  besinin 
emilmesini  sağlarlar. 


cek  durumda  olanlar,  damaryoluyla  tedavi  edildi.  Bu 
çalışma  ile  ölüm  oranı  %  3'e  kadar  düşürüldü.  Bu 
sonuçlan  sonra,  Dünya  Sağlık  Örgülü  tarafından, 
tüm  çocuklara  uygulanabilecek  bir  standart  AST 
(ağızdan  sıvı  tedavisi)  formülü  geliştirildi.  Günümüz¬ 
de  uygulanan  şekliyle  bu  AST  solüsyonu,  sodyum 
klorür,  poiasyum  klorür,  Insodyumsitrat,  glukoz  ve 
sudan  oluşmakta.  Bu  karışımın  hazırlanmış  kuru  pa¬ 
ketleri  halen  dünyada  60  ülkede  yaygın  olarak  kul¬ 
lanılmaktadır.  19  ülkeyi  kapsayan  bir  araştırmada  ise 
AST  uygulamasından  sonra,  ishal  tedavisindeki  ölüm 
oranının  %  50  oranında  azaldığı  gösterilmiştir  Türk- 
iyemizde  de,  AST  uygulamasının  başladığı  1985  yı¬ 
lından  önce,  ishalden  ölüm  tahmini  otarak  yılda 
30000  civarında  iken,  bu  rakam  günümüzde  yılda 
1ÛÛÛÛ  olarak  tahmin  ediliyor. 

Bütün  ülkeler  arasında,  Mısır  ishal  tedavisinde* 
ki  başarılı  AST  uygulaması  İle  en  çok  dikkati  çeken 
ülke  oldu.  1983  te  bölgesel  olarak  üretilen  AST  so* 
lüsyonuyta  Ülke  çapında  ishalli  has  tali  klan  n  kontro¬ 
lü  programı  başlatıldı.  Bu  çalışma  sonucunda 
T983'ten  önce  yılda  100  000  olan  ishalden  öfüm  mik¬ 
tarı,  1983’ten  sonra  yarıya  kadar  düştü.  İshal  vaka¬ 
sının  görüime  sıklığının  hiç  değişmemesine  rağmen, 
bu  haşan  oldukça  dikkat  çekicidir 

Günümüzde  uygulanan  AST  solüsyonu  hayat 
kurtarıcı  olmakla  birlikte  henüz  ideal  düzeyde  değil¬ 


dir,  AST,  hastanın  sıvı  ve  elektrolit  kaybını  yerine  koy¬ 
makla  birlikte,  hastanın  iştahım  düzeltmekte  ve  bu 
sayede  hastayı  yetersiz  beslenme  probleminden  ko¬ 
rumaktadır,  Fakat  ishalin  sûresine  ve  miktarına  etki 
etmemektedir  Ayrıca  AST  solüsyonunun  itk  başlar¬ 
da  az  miktarlarda  sık  aralıklarla  verilmesi  gerekmek¬ 
tedir.  aksi  takdirde  hastalar  kusmaktadır.  Diğer  yan¬ 
dan  aileler  ise,  ishalin  erken  düzeleceğine  inanarak 
güçlü  antibiyotikler  kullanmakta  ve  maalesef  bağır¬ 
saktaki  faydalı  bakterilerin  azalmasına  ve  ishalin  da¬ 
ha  da  kötüleşmesine  neden  olmaktadırlar.  Araştır¬ 
macılar*  ishal  tedavisinde  sürenin  kısaltılması  için  ye¬ 
ni  alternatif  formüller  geliştirmeye  çalışıyorlar.  Akla 
gelen  ilk  alternatif,  AST'dekî  glukoz  miktarım  artır* 
mak  oldu.  Başlangıçta  daha  çok  sıvının  euııleceğı  ve 
dışkı  ile  daha  az  sıvının  kaybedileceği  düşünülse  de. 
glukozun  ozmoîik  etkisi  bunu  imkânsız  kılmaktadır. 
Standart  AST’in  ozmolarilesi  yaklaşık  olarak  normal 
kanla  aynıdır.  Eğer  fazladan  glukoz  eklenirse,  AST 
solüsyonunun  konsantrasyonu  ve  ozmalantesi  artar. 
Sonunda  kandan  bağırsağa  sıvı  kaybı  olur  ve  isha¬ 
lin  azalması  istenirken  daha  da  arttığı  görülür 

Bağırsaklardan,  daha  fazla  sıvının  emîlebilmesi 
için  düşünülen  bir  diğer  alternatif  ise,  AST  sofüsyo* 
nuna  bir  veya  daha  fazla  seçilmiş  amino  asilin  ek¬ 
lenmesidir.  Villus  hücrelerinin,  sahip  olduğu  Na  *  ve 
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Kript  ve  Villus  hücreleri t  sindirim  olayı  boyunca  lkrekrce  mvmm  kandan  bağırsağa  geçişini  ve  yeniden  kana 
dönüşünü  dengede  tutarlar *  Kript  hücreleri  (solda),  klor  il  r  iyonlarım  bağırsak  boşluğuna  salgılarlar  (I).  Bu, 
sodyum  iyonunun t  sayım  ve  diğer  iyonların  da  aynı  yönde  hareketine  neden  olur  (21  Sonra  viîlus  hücreleri 
sodyum  iyonunu  hücreler  arasındaki  boşluğa  pompalar  (3).  Bu  olayı  dengelemek  için  sodyum  iyonları  bağır¬ 
sak  boşluğundan  pasif  olarak  hücrelere  geçmeye  başlar  (4.5).  Bu  sefer  suyun  akış  yönü  değişir  İshale  sebep 
olan  mikroorganizmalar,  kripi  hücrelerinin  daha  fazla  klor  iyonu  salgılamasını  sağlayarak  ya  da  villus  hücre¬ 
lerindeki  sodyum  kanalının  çalışmasını  engelleyerek  (a)t  bazen  de  her  iki  şekilde,  bağırsağın  fonksiyonlarını 
bozarlar.  AST  solüsyonu  sodyumun,  çözünen  diğer  maddelerle  yeniden  kana  taşınmasını  artırarak „  suyun  da 
kaybını  engeller  (b). 
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g  tu  kozun  beraberce  amilimin  i  sağlayan  taşıyıcıların 
yanında,  yine  Na^  ve  bazı  amjno  asitlerin  beraber¬ 
ce  emilimini  sağlayan  taşıyıcılara  da  sahip  olduğu 
bilmiyor.  Amino  asitlerden  alanin'in  bu  yönüyle,  hem 
insanlarda  hem  de  hayvanlarda  etkili  olduğu  bulun¬ 
du.  Gluk02a  alanın  eklendiğinde  Na+  emiliminin 
arttığı  gözlenmiştir.  Bu  da  daha  çok  suyun  bağırsak¬ 
lardan  emilmesini  sağlamakta  ve  ishali  hafiflet¬ 
mektedir 

Bağ  ırsakl  arda  m  daha  fazla  sıvının  emilebilmesi 
için  düşünülen  bir  diğer  alternatif  ise,  Micheal  Tield’- 
in  1977‘de  önerdiği,  Standart  AST'deki  glukoz  yeri¬ 
ne  uzun  zincirli  glukoz  (nişasta)  ve  amino  asitlerin 
(protein)  kullanılmasıdır.  Nişasta  birden  fazla  glukoz 
molekülünden  oluşmasına  rağmen,  tek  bir  molekül 


kadar  ozmotik  etkiye  sahiptir.  Bunların  parçalanması 
bağırsak  yüzeyinde  olduğundan  ve  anında  emildi- 
ğinden,  bağırsakta  fazla  molekül  birikimi  olmamak¬ 
ta.  Buna  karşılık  fazla  miktarda  molekül  villus  hüc¬ 
releri  tarafından  emilmektedir.  Sonuç  olarak  bağır¬ 
saktan  daha  fazla  sıvı  emilmekte  ve  ishal  de  hafifle¬ 
mektedir,  Birçok  araştırmacılar  bu  son  iki  alternatif 
üzerinde  yoğunlaştılar.  Bu  nedenle  de  içinde  hem 
protein  hem  de  nişasta  bulunan,  tahıllar  ve  bakla¬ 
giller  üzerinde  birçok  araştırmalar  yapılıyor, 

1982'de  Calcutta'da  Patra  ve  Mahalanabis.  Dak¬ 
ka'da  A  Majid  Molla  ve  Greenough  glukoz  yerine  pi¬ 
rinç  unu  konarak  yapılan  AST  solüsyonunu,  kolera¬ 
ya  yakalanan  hastalarda  uyguladılar  ve  standart  AST 
solüsyonunda  olduğu  gibi,  hastaların  başarıyla  te- 
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Mısır'da  son  yıl¬ 
larda  başvurulan 
AST  uygulaması 
ile  ishale  bağlı 
ölüm  ferdeki  azalış. 


davı  edildiğini  bildirdiler.  Aynı  zamanda,  bu  Pirinç* 
AST  solüsyonunu  kullanan  hastalarda,  dışkı  mikta¬ 
rının  %  50  oranında  azaldığı  da  görülmüştür.  Yapı¬ 
lan  diğer  çalışmalarda  ise4  Pirinç-AST'mn  ishal  ya¬ 
pan  diğer  hastalıklarda  da  dışkı  miktarım  %  15  ile 
%  49  arasında  azalttığı  ve  kusma  miktarını  da  olduk¬ 
ça  düşürdüğü  gösterildi.  19S2fden  bu  yana,  gtukoz 
yerine  diğer  tahıt  ve  baklagillerin  kullanılmasıyla  da 
başarılı  sonuçlar  elde  ediliyor.  Fakat  bu  başarılı  so¬ 
nuçların,  besinlerdeki  sadece  nişastaya  mı  ait  oldu¬ 
ğu,  yoksa  protein  kısmının  da  bir  etkisi  olup  olmadı¬ 
ğı  henüz  kesinlik  kazanmadı.  Besinlerle  yapılan 
ASTnin  ishal  tedavisindeki  bir  diğer  avantajı,  solüs¬ 
yonun  evde  kolaylıkla  bulunabilen,  sevilen  bir  besinle 
yapılabilmesidir.  Fakat  besine  dayalı  AST  solüsyon¬ 
larının  kullanımı  oldukça  kısıtlıdır.  Çünkü  milyonlar¬ 
ca  aileye  bu  solüsyonun  evde  nasıl  hazır  [anacağım 
öğretmek,  halk  sağlığı  açısından  oldukça  büyük  bir 
problem.  Bu  sebeple,  ucuz,  pişirilmeye  hazır  pirinç- 
AST  paketlerinin  üretilmesine  çalışılıyor  Dünya  sağ¬ 
lık  teşkilatı  henüz  böyle  bir  formül  tespit  edebilmiş 
değil.  Fakat  Amerika  Birleşik  Devletlerinde  ticarî 
amaçla  üretilip  satılan  bu  ürünleri  marketlerde  bul¬ 
mak  mümkün. 

Bütün  ishalli  vakalarda  unutulmaması  gereken 
bir  nokta  var  ki.  o  da  hastanın  alabiliyorsa  normal 
beslenmesine  devam  etmesidir  Eğer  besfenemlyor- 
sa.  en  kısa  zamanda  normal  beslenmesine  başlan- 
malıdır,  ishal  sırasında  BAĞIRSAĞI  DİNLENDİR- 
MEK  düşüncesi  ile  yemek  yememek  halk  arasında 
popüler  fakat  oldukça  YANLIŞ  bir  inanıştır.  Şüphe¬ 
siz  emmekte  olan  çocuklar  için  anne  sütü  en  ideal 
besindir  ve  ishal  süresince  emzirilmelerine  devam 
edilmelidir.  Yapılan  çatışmalarda,  nişasta  ve  prote- 
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Sı  andan  AST  solüsyonu  ile,  gluko/  yerine  kullanılan 
besinlerle  ddc  edilen,  alternatif  AST  solüsyonlarının 
etk  ilerinin  karşı  iaş  un  Inıas  ı . 

in  yönünden  zengin  besinlerle  beslenmesine  devam 
edilen  çocuklarda,  ishalin  daha  kısa  zamanda  dü¬ 
zeldiği  ve  çocukların  daha  az  kilo  kaybettikleri  gö¬ 
rülmüştür. 

Şüphesiz  İshalden  korunmak,  tedavisinden  da¬ 
ha  kolaydır.  Bunun  İçin  ise,  içme  sularımızın  temiz 
olmasına  ve  temizlik  şartlarının  uygulanmasına  özel¬ 
likle  de  ellerin  sık  sık  sabunla  yıkanmasına  çok  dik¬ 
kat  etmemiz  gerekmektedir. 

En  son  olarak,  bağırsaktaki  hücrelerin  daha  kı¬ 
sa  sürede  yenilenmesini  sağlayacak  alternatif  AST 
solüsyonlarının  da  geliştirilmesi  düşünülmektedir. 
Fakat  bunun  gerçekleşebilmesi  için  daha  birçok 
araştırmanın  yapılması  gerekmektedir 

Sdentific  American 'dan  kısaltarak  çev.: 

Fatih  KAHRAMAN 


Çılgının  kalbi  ağzmdadır,  bilge  bir  adamın  ise  ağzı  kalbindedir. 
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ÖKLİD 

UZAYLARINDA 

TOPOLOJİ 

Prof.  Dr. İ. Kaya  ÖZK1N* 

Mümkün  olan  en  geniş  anlamda  ifade  etmek  ge¬ 
rekirse,  geometrinin  ortaya  çıkışı  hemen  he¬ 
men  insanlık  tarihi  kadar  eskidir.  Yer  yüzünde  yazı¬ 
nın  ve  hatta  belki  de  konuşmanın  bilinmediği  dönem* 
den  önce  var  otan  geometri,  insan  türünün  '‘şekilleri" 
tanıması  ve  bunların  biçim  ve  ölçülerini  karşılaştıran 
bilme  yeteneğine  bağlı  olarak  fizikî  uzay  hakkında 
giderek  yoğunlaşan  bilinçaltı  kavramları  olarak  doğ¬ 
muştur.  Yaklaşık  İ.Ö  600  yılma  kadar  olan  dönem¬ 
de  geometrik  şekiller  üzerinde  yapılan  çalışmalar  bir 
deneysel  bilim  tarzında  sürüp  gitmiş  ve  yeni  buluş¬ 
lar  için  gerekli  yegâne  araçlar  tüme  varım  ve  deney¬ 
sel  (ampirik)  yöntemler  olmuştur.  Günlük  hayatın  ta¬ 
leplerinin  gereği  olarak  yapılan  gözlemlerden  elde 
edilen  genel  özellikler  ve  bağıntılar  bir  araya  getiril¬ 
diğinde.  alanlar,  hacimler  ve  çeşitli  şekiller  arasın¬ 
daki  bağıntılarla  ilgili  heybetli  bir  "laboratuvar 
sonuçları"  kümesi  ortaya  çıkmıştır.  Bu  hadsiz  hesap¬ 
sız  geniş  ampirik  bilgi  kümesini,  bugün  Öklid  geo¬ 
metrisi  olarak  bilinen,  çok  güzel  ve  akılcı  bir  disipli¬ 
ne  dönüştürenler  Eski  Yunanlılardır.  Bu  dönüşümün 
tamamlanması  yaklaşık  üç  yüzyıl  sürerek  LÖ.  300 
dolaylarında  Oklkfin  "Elemente"  adlı  eseri  ile  zir¬ 
vesine  ermiştir.  Matematiğin  gelişimi  açısından  bu 
olayın  önemini  vurgulamakta  yarar  vardır.  Öklid’m 
bu  alandaki  etkisi  o  kadar  kesin  olmuştur  ki,  17.  yüz¬ 
yıla  kadar  matematikçiler  kendilerini  yeterlikli  görüp 
geometride  esaslı  yeni  yaklaşımları  benimseyen  dav¬ 
ranışlardan  kaçınmışlardır,  Çok  yavaş  olarak  ve  za¬ 
man  zaman  da  İsteksiz  bir  biçimde  matematik,  ken¬ 
disini  Öklid1  in  "Etements"  eserindeki  katı  aksiyoma- 
tik  yöntemlerin  baskı  ve  zorlamalarından  bağımsız 
hissetmeye  başlamıştır.  Yeni  ve  dikkate  değer  güç¬ 
te  kavram  ve  tekniklerin  geliştirilmesi  sonucunda,  ge¬ 
nel  olarak  matematiğin  tamamında  ve  özellikle  de 
geometride  hem  daha  kapsamlı  hem  de  daha  iyi  an¬ 
laşılır  bir  duruma  gelinebilmiştir.  İşte,  bu  kısa  yazı¬ 
nın  amacı,  kapsamı  bu  anlamda  giderek  genişleyen 
matematikte  geometrinin  bir  dalı  olarak  topolojinin 
nasıl  doğduğunu  ve  geliştiğini  belirtmektir. 

Öklîd'İn  "Elements"  adiı  eserinin  ilk  kitapların¬ 
da  yer  alan  en  temel  kavram  eşJeşimdir  Bu  kavra¬ 
mı  sezgisel  olarak  ifade  etmek  gerekirse,  düzlem¬ 
de  bulunan  iki  geometrik  şeklin  (bizim  bakış  açımız¬ 
dan  düzlemin  herhangi  iki  altkümesinin)  eşleşik  ola¬ 
bilmesi  için  gerek  ve  yeter  koşul,  bunların  sadece 
düzlemde  işgal  ettikleri  yer  itibarıyla  birbirinden  farklı 
olmalarıdır.  Eşdeğer  başka  bir  ifadeyle,  düzlemde 
ötelenme  ve/veya  dönme  gibi  katı  hareketlerle  bu  iki 

*  Ankara  Üniversitesi  Fen  Fakültesi  Matematik  Bölümü. 
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geometrik  şekil  çakıştınlabilirse,  bu  durumda  şekil¬ 
ler  eşleşiktir  denir.  Şimdi  ise  bu  kavramın  daha  ke¬ 
sin  bîr  tanımını  verelim:  Ft  ve  F2  düzlemde  bulunan 
herhangi  iki  geometrik  şekil  olsun.  Eğer  düzlemi  ken¬ 
di  üzerine  dönüştüren  bir  f  dönüşümü  varsa  ve  f, 
düzlemin  her  nokta  çifti  arasındaki  uzaklığı  koruyup 
(yani  düzlemde  bulunan  tüm  p  ve  q  noktaları  için 
d(f(p),  m)  =  d(pt  q>  ise),  ayrıca  F1  i  P2  üzerine  ta¬ 
şıyorsa  (yani  f(Ft)  =  F£  ise),  bu  durumda  F,  ve  F3 
şekilleri  eşleşiktir  denir.  Herhangi  nokta  çifti  arasın¬ 
daki  uzaklığı  koruyan  bir  dönüşüme  izometri  adı  ve¬ 
rilir.  Katı  hareketin  (yani  ötelenme,  dönme  veya  bun¬ 
ların  bileşkesinden  oluşan  hareketin)  matematiksel 
karşılığı  izometrıdir.  Bu  nedenden  dolayıdır  ki,  düz¬ 
lemde  eşleşik  şekillerin  incelenmesine  genellikle 
"Düzlem  öklidyen  Metrik  Geometrisi"  denir  Düz¬ 
lemde  bir  dik  Kartezyen  koordinat  sisteminin  çizil¬ 
mesi  durumunda  düzlemin  izometrileri, 

x>  =  A  x  +  By  +  C 
*  V  =  ±  (-  B  x  +  Ay)  +  D 

olmak  üzere,  (x,  y)  —  (x\  y1)  biçimindeki  dönüşüm* 
ferdir;  A,  B,  C  ve  D  gerçel  sabitler  olup,  A2  +  B2  = 
1  dir.  Burada  herhangi  iki  izometrinin  bileşkesinin 
de  bir  izometri  olduğuna  dikkat  edilmelidir.  Üstelik 
böyle  her  bir  izometrinin  tersi  de  var  olup,  bu  da  bir 
izometridir.  Dolayısıyla  (1)  biçimindeki  tüm  dönüşüm¬ 
lerden  oluşan  küme,  bileşke  İşlemine  göre  bir  grup¬ 
tur  ve  buna  düzlemsel  izometrilerîn  grubu  adı  ve¬ 
rilir,  Düzlem  Öklidyen  metrik  geometrisi  bakış  açı¬ 
sından  ifade  etmek  gerekirse,  herhangi  bir  F  geo¬ 
metrik  şekli  için  önemli  olan  yegâne  özellikler,  F  nin 
sahip  olduğu  birtakım  özelliklere,  F  ye  eşleşik  otan 
diğer  tüm  geometrik  şekillerin  de  sahip  olmasıdır:  ya¬ 
nı  düzlemsel  izometrilerin  grubu  altında  değişmez 
kalan  Özelliklerdir.  Örneğin,  bir  doğru  olma  özelliği 
böyle  bir  özelliktir.  Çünkü  (1)  biçimindeki  her  dönü¬ 
şüm,  doğruları  doğrulara  dönüştürmektedir.  Benzer 
şekilde  bir  kare  veya  daha  genel  olmak  üzere,  özel 
türden  bir  poligon  olma  özelliği  de  düzlemsel  izomet- 
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filerin  grubu  altında  değişmez  kalmaktadır.  Aynı  şeyi 
özel  türden  konikler  için  de  söyleyebiliriz.  Bîr  doğru 
parçasının  uzunluğu,  bir  poligonun  alanı  ve  bir  ko¬ 
niğin  dış  merkezliği  aynı  veçhile  değişmez  kalan 
özettiklerden  olup,  düzlem  Öklidyen  metrik  geomet¬ 
risinde  incelenmesi  gereken  konular  arasındadır. 

Tabiatıyla  konuya  sadece  düzlem  Öklidyen  met¬ 
rik  geometri  açısından  bakılamaz.  Nitekim  "  Ele¬ 
mentsen  VI,  Kitabında  Oklid,  incelemelerini  eşleşik 
geometrik  şekillerden  benzer  geometrik  şekillere 
kaydırmıştır.  Kabaca  ifade  etmek  gerekirse,  aynı  bi¬ 
çimde  fakat  farklı  ölçülerde  olan  herhangi  İki  geo¬ 
metrik  şekil  benzerdir  denir  Bu  kavramın  tanımmı 
daha  kesin  bir  biçimde  formüle  edebilmek  içinr  ön¬ 
ce  aşağıdaki  özel  dönüşümü  tanımlamakta  yarar  var¬ 
dır:  Eğer  düzlemi  kendi  üzerine  dönüştüren  bir  f  dö¬ 
nüşümü  altında  düzlemin  her  nokta  çifti  arasındaki 
uzaklık,  k  bir  pozitif  sabit  sayı  olmak  üzere,  k  katma 
çıkıyorsa  (yani  düzlemde  bulunan  tüm  p  ve  q  nokta¬ 
lan  için  d(f(p)«  f(q))  =  kd(p,  q)  oluyorsa),  bu  durum¬ 
da  f  ye  benzerlik  oranı  k  olan  benzerlik  dönüşü¬ 
mü  denir.  Bir  dik  Kartezyen  koordinat  sistemine  göre 
bu  gibi  her  (xt  y)  —  (xJ,  yl)  dönüşümü 

x'  =  a  x  +  by  +  m 
w  y1  =  +  (*  b  x  +  ay)  +  n 

biçiminde  olup,  burada  a,  b,  m,  n  gerçel  sabitler  ve 
{a2  +  =  k'dir  Buna  göre,  F,  ve  F^gibi  iki  ge¬ 

ometrik  şeklin  benzer  olabilmesi  için,  düzlemi  ken¬ 
di  üzerine  dönüştüren  ve  Ft  i  f2  üzerine  taşıyan  bir 
benzerlik  dönüşümünün  bulunması  gerekir.  Tüm 
benzerlik  dönüşümlerinin  kümesi,  bileşke  işlemine 
göre  bir  gruptur.  Dolayısıyla  artık  bu  aşamada,  düz¬ 
lem  Öklidyen  benzerlik  geometrisi,  geometrik  şe¬ 
killerin  bu  grup  altında  değişmez  katan  özelliklerini 
inceler  diye  tanımlanabilir,  yani  bir  geometrik  şek¬ 
lin  sahip  olduğu  birtakım  özelliklere,  bu  şekle  ben¬ 
zer  olan  diğer  tüm  geometrik  şekillerin  de  sahip  ol¬ 
ması  durumudur.  Her  izometri,  aynı  zamanda  bir 
benzerlik  dönüşümü  olduğuna  göre  (k  =  1  alınmak 
koşulu  ile),  düzlemsel  izometri ferin  grubu  altında  da 
bu  gibi  özellikler  değişmez  kalacaktır.  Fakat  bunun 
karşıtı  doğru  değildir;  örneğin  bir  doğru  parçasının 
uzunluğu  veya  bir  poligonun  alanı  tüm  benzerlik  dö¬ 
nüşümleri  tarafından  korunamaz. 

Buraya  kadar  üzerinde  durduğumuz  her  i  kİ  ge¬ 
ometride  de,  geometrik  şekillerin  belirli  özellikleri  ile 
ilgilenip  diğerlerini  göz  ardı  ettiğimize  dikkat  edilme¬ 
lidir.  Düzlem  Öklidyen  metrik  geometrisinde  verilen 
bir  şeklin  biçim  ve  ölçüsü  üzerinde  durulurken,  bu¬ 
nun  düzlemdeki  konumu  ile  ilgilenilmemiş,  benzer* 
lik  geometrisinde  ise  şeklin  yalnız  biçimi  göz  önün¬ 
de  tutulmuştur.  Önemli  olduğunu  kabul  ettiğimiz  bu 
özellikler,  tamamen  uygulamak  üzere  tercih  edilen 
özel  bir  araştırma  biçimine  bağımlıdır.  Geometrik  şe¬ 
killerin  benzerlik  dönüşümleri  altındaki  biçim  deği¬ 
şikliğinin  izometrilere  göre  daha  etkin  olduğu  açık* 
ça  bellidir.  Fakat  geometrik  şekillerin  biçim  değişik¬ 
liğine  neden  olabilen  dönüşümler  altında  değişmez 
kalan  özelliklerin  incelenmesi  tercih  edildiğinde,  bu 


ek  özelliğin  o  anda  önemi  kalmaz.  Doğal  olarak,  ge¬ 
ometrik  şekillerin  izin  verilebilen  biçim  değişikliği  de¬ 
recesinin  önemli  olduğu  inceleme  alanları  da  vardır., 
Örneğin,  bir  geometrik  şeklin  düzlem  projektif  dö¬ 
nüşümlerinin  kümesi  altında  değişmez  kalan  özel¬ 
likleri  matematiksel  analiz  bakış  açısından  hayli  il¬ 
ginçtir  Dik  Kartezyen  koordinat  sistemine  göre  bir 
(x,  y)  -  (X1,  yl)  düzlem  projektif  dönüşüm 

a  j  x  +  a2  y  +  ag 

x‘  =  - 

o,  x  +  c2  y  +  c3 

W  b<ı  x  +  y  +  b3 

y  =  — - — — - 

Ci  x  +  c2  y  +  c3 

biçiminde  olup,  burada  gerçei  sayılardan  oluşan  kat¬ 
sayılar  determinantı 


01 

Qz 

a3 

t>ı 

bz 

Cl 

C2 

câ 

Tüm  bu  tür  dönüşümlerden  oluşan  küme,  bileşke  iş¬ 
lemine  göre  bir  gruptur.  Geometrik  şekillerin  bu  grup 
altında  değişmez  kalan  özelliklerinin  incelendiği  dala 
düzlem  projektif  geometri  adı  verilir.  Şimdi  düzlem¬ 
de  iki  geometrik  şekil  düşünelim.  Eğer  bu  şekiller¬ 
den  birini  diğeri  üzerine  taşıyan  bir  projektif  dönü¬ 
şüm  varsa,  bu  durumda  şekiller  projektif  olarak  eş¬ 
değerdir  denir.  Her  benzerlik  dönüşümü  aynı  za- 
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Geometrik  şekillerde  yeni  noktalar  oluşturmadan  (ör¬ 
neğin  şeklî  yırtmadan),  çakıştırmadan  (örneğin  şekli 
kmrnmdan)  gerçekleştirilen  de  formasyonlar. 

manda  bir  projektif  dönüşüm  olduğuna  göre,  prpjektif 
grup  altında  değişmez  kalan  her  özellik,  aynı  zaman¬ 
da  benzerlik  grubu  altında  değişmez  kalan  bir  özel¬ 
liktir.  Projektif  dönüşümler  atlında  şekillerin  uğradı¬ 
ğı  biçim  değişiklikleri  benzerlik  dönüşümlerine  gö¬ 
re  daha  fazla  olduğu  için,  yukarıdaki  hükmün  karşı¬ 
tı  doğru  değildir.  Örneğin  herhangi  iki  konik  daima 
projektif  olarak  eşdeğerdir;  fakat  bunların  benzer  ola¬ 
bilmeleri  için  aynı  dışmerkezliğe  sahip  olmaları 
gerekir. 

Burada  sözünü  ettiğimiz  çeşitli  geometrik  yak¬ 
laşımlar  oldukça  yenidir.  İlk  kez  Felix  Klein,  1872  yı¬ 
lında  yayınladığı  ünlü  Erlanger  Programında  geo¬ 
metriyi,  gene!  olarak  bir  S  kümesinin,  S  nin  özel  dö¬ 
nüşümler  gıubu  altında  değişmez  kalan  özellikleri 
olarak  tanımlamıştır  Düzlem  Öklidyen  metrik,  ben¬ 
zerlik  ve  projektif  geometriler  ile  bunların  üç  ve  da¬ 
ha  yüksek  boyutlu  uzaylara  genelleştirilmeleri  Klein'ın 
tanımına  uydukları  gibi,  klâsik  Öklid  geometrisinin 
çeşitli  diğer  dallan  da  bu  tanımı  sağlamaktadır.  Bu 
gerçeğe  rağmen,  içinde  bulunduğumuz  yüzyılda  ge¬ 
ometri  ile  ilgili  düşünceler  o  kadar  ileri  giderek  ge¬ 
nişlemiştir  ki  -  şüphesiz  bu  gelişmeye  Erlanger  Prog¬ 
ramındaki  fikirlerin  yorumlanmasının  büyük  etkisi 
olmuştur-bugünkü  kapsamıyla  bunları  tam  olarak 
Klein  anlamında  '  geometriler"  olarak  göz  önüne  al¬ 
mak  mümkün  değildir.  Klein'ın  önemle  vurguladığı 
dönüşüm  gruplarının  değişmezleri  üzerindeki  çalış¬ 
malarının  teorik  fizikte  de  son  derece  derin  etkileri 
olmuştur.  Örneğin  özel  rölativite  teorisi,  Minkowski 
uzayında  dönüşümlerin  Lorentz  grubunun  değişmez¬ 
leri  olarak  göz  önüne  alınabilir. 

Riemann‘tn  karmaşık  fonksiyonlar  teorisindeki 
çalışmalarının  önemini  anlayarak  bunları  değerlen¬ 
diren  Klein,  bir  geometrik  şekilde  yeni  noktalar  oluş¬ 
turmadan  veya  mevcut  noktaları  çakıştırmadan  ge¬ 
ometrik  şeklin  biçiminin  bozulması  (deforme  edilme¬ 
si)  -  yani,  sanki  şeklî  yırtmadan  veya  kıvırmadan  şek¬ 
lin  eğilmesi,  söndürülmesi,  büzülmesi  -  durumunda 


şeklin  değişmez  kalan  özellikleri  ile  ilgilenen  geomet¬ 
rinin  yeni  bir  dalının,  topolojinin  varlığını  ilk  farke- 
denlerdendir,  Bir  geometrik  şeklin  yukarıda  ifade 
edildiği  gibi  biçiminin  bozulması  olayı,  ancak  bire¬ 
bir,  örten  ve  kabaca  söylemek  gerekirse,  birbirine 
yakın  noktalan,  yakın  noktalara  dönüştüren,  yani  sü¬ 
rekli  bir  dönüşüm  ile  gerçekleştirilebilir.  Bu  durum¬ 
da  iki  boyuttaki  söz  konusu  dönüşümler  grubu,  düz¬ 
lemin  topolojik  dönüşümleri  veya  homeomorfizm- 
leri  adı  verilen  ve  düzlemi  kendi  üzerine  dönüştü¬ 
ren  bire-birt  sürekli  ve  tersi  de  sürekli  olan  dönüşüm¬ 
lerin  kümesidir.  Örneğin,  düzlemi  kendi  üzerine  dö¬ 
nüştüren  ve  f(x,  y)  =  (x*  y3)  olarak  verilen  bire-bir 
f  dönüşümünü  göz  önüne  alalım.  Bu  durumda  f  ve 
tersi  f  T  (x,  y)  =  (x,  y1/3)  de  sürekli  olduğundan  f, 
düzlemin  bir  homeomorfizmidir.  Acaba  düzlemde  bu¬ 
lunan  bir  geometrik  şeklin  hangi  tip  özellikleri  f  al¬ 
tında  korunur?  Denklemi  y  =  x  olan  bir  doğrunun 
f  altındaki  görüntüsü  y  =  x3  eğrisi  olduğuna  göre 
(Şekil  1  (a)),  doğru  olma  özelliğinin  korunmadığı  ke¬ 
sindir.  Ayrıca  f,  x2  4  y2  =  ı  çemberini  x2  +  =  1 

eğrisi  üzerine  dönüştürdüğünden  (Şekil  1  (b)),  ko¬ 
nik  olma  özelliği  de  korunmamaktadır. 


f  Ş 


W 

Şekil  l(a)  ve  l(b} 


Şekillerin  çeşitli  biçim  bozuklukları  ile  ilgili  ince¬ 
lemeler  yapabilmek  için  topolojik  dönüşüm  ferin  ye¬ 
terli  olduğunu  söyleyebiliriz.  Gerçekten,  özellikleri¬ 
ni  yakından  tanıdığımız  pek  çok  geometrik  şekil,  hayli 
basit  f  topolojik  dönüşümleri  altında  biçim  bozulma¬ 
larına  uğrayabilirler  Fakat  bununla  beraber  f,  geo¬ 
metrik  şekillerin  fazla  bilinmeyen  pek  çok  önemli 
özelliklerini  de  koruyabilmektedir.  Örneğin,  bir  doğ¬ 
runun  söz  konusu  f  dönüşümü  altındaki  görüntüsü 
bir  doğru  değildir;  ancak  bu  görüntü  "bir-boyuttu" 
ve  tek  parçadan  ibaret,  yani  "bağlantılı”  olmak  du¬ 
rumundadır.  Ayrıca  x2  +  y2  =  1  çemberinin  f(x,  y) 
”  (x,  y3)  olarak  verilen  f  topolojik  dönüşümü  altın¬ 
daki  görüntüsünün  bir  konik  olmadığı  belirtilmişti.  Fa¬ 
kat  burada  çember  ve  görüntüsü  “basit  kapalı  eğ- 
rrC)  olma  ortak  özelliğini  paylaşmaktadırlar.  Düz¬ 
lemde  bulunan  geometrik  şekillerin,  düzlemin  topo¬ 
lojik  dönüşümlerinin  grubu  altında  değişmez  katan 
bu  gibi  özelliklerine  has  olmayan  topolojik  özellik¬ 
ler  denir. 

Geometri  kökenli  topoloji  son  yüz  senede  hızla 
gelişerek  bugün  analiz  ve  cebirin  yam  başında  yer 

(*)  Kendisini  kesmeyen  kapalı  eğrilere,  hnsit  kapak  eğ¬ 
riler  denir. 
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Ceketinizi  çıkarmadan  yeleğinizi  çıkarabilir  misiniz?  -  Uygun  dönüşümlerle  evet. 


lendtği  bir  bilim  dalı  olarak  en  basit  biçimde  tanım¬ 
lanabilir  Burada  bu  konuya  bu  şekilde  yaklaşımımız, 
olabileceğinden  daha  az  genel  olmakla  beraber,  bir 
dereceye  kadar  da  yukarıda  özetlendiğinden  daha 
geneldir.  İçinde  geometrik  şekillerin  yer  aldığı  düşü¬ 
nülen  çevre  uzayı,  geniş  ölçekte  herhangi  bir  uzay 
olabilir;  örneğin  düzlemsel  bir  şekil,  3  boyutlu  uza¬ 
yın  bir  altkümesi  olarak  göz  önüne  alınabilir.  Dola¬ 
yısıyla  topolojik  dönüşümlerin  böyle  bir  uzayın  tama¬ 
mında  tanımlı  olmasında  ısrar  edildiğinde,  çalışma¬ 
larımıza  doğal  olmayan  birtakım  kısıtlamalar  getir¬ 
miş  oluruz.  Bu  nedenle  topolojik  dönüşümlerin  ve¬ 
rilen  geometrik  şeklin  içinde  yer  aldığı  uzayda  tanım¬ 
lanması  yerine,  sadece  geometrik  şekil  üzerinde  ta¬ 
nımlanması  ile  "has  olmayan  topolojik  özelliklerden 
alan,  matematiğin  en  temel  bilim  dallarından  biri  ol¬ 
muştur.  Kabaca,  topoloji,  özellikle  sürekliliğin  ince- 


Şekil  2. a.  Bir  daire  (çember  ve  içi )  ve  bazı  topolo¬ 
jik  eşdeğerleri. 


Şekil  2.b.  Bir  halka  ve  topolojik  eşdeğeri . 


Esnek  bir  lastik  tüpün  ( topolojik  dönüşümlerle)  ters¬ 
yüz  edilmesi. 


ziyade  "has  topolojik  özelliklerin"  araştırmasına  yö¬ 
nelmiş  oluruz.  Bir  geometrik  şeklin,  içinde  bulunduğu 
uzaya  bağımlı  olmayan  özelliklerine  has  topolojik 
özellikler  denir. 
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İÇME  SUYUNDA 
OZON 

UYGULAMASI 

Yard  Jîoç .Dr.Scrmin  GÜL* 

Su,  insanoğlunun  en  temel  gereksinimlerinden 
biridir,  Su,  temas  ettiği  hemen  her  şeyi  az  çok 
çozer.  Bu  nedenle,  az  çok  çözünmüş  olarak  gazlar, 
organik  ve  inorganik  maddeleri  içerebileceği  gibi, 
mikroorganizmaların  da  bulunabileceği  iyi  bir  ortam¬ 
dır  Oysa1  içilebilecek  bir  suyun  renksiz,  kokusuz, 
berrak  ve  mikroorganizma  içermemesi  gerekir  İçme 
suyu  iie  insanlara  geçebilen  enfeksiyonların  başın¬ 
da  bulaşıcı  bir  bağırsak  hastalığı  olan  tifo  gelir.  Kolera 
ve  dizanteri  de  su  İle  geçebilir, 

1854  yılında  Londra'daki  kolera  salgınında,  suları 
dezenfekte  etmek  amacıyla  iik  kez  klor  kullanılmıştır. 
Klorun  içme  sularında  dezenfektan  olarak  sürekli 
kullanımı,  İngiltere'de  1904,  Amerika’da  1908  yılların¬ 
da  başlamıştır.  Ucuzluğu  ve  kolay  uygulanabilmesi, 
suların  dezenfeksiyonunda  kullanımım  yaygınlaştır¬ 
mıştı.  Ülkemizde  de  suyun  dezenfeks iyonu  için  klor 
kullanılmaktadır. 

Şehirlere  verilecek  suyun  dezenfeksiyonunda, 
sudaki  mikroorganizmaların  bütününün  yok  edilmesi 
için  yeteri  kadar  klor  kullanılmalı*  ama  suyun  tadını 
bozacak  ve  koku  bırakacak  miktarından  da  sakın¬ 
malıdır.  Bu  amaçla  suya  karıştırılması  gereken  klor 
miktarı  önceden  belirlenmelidir.  Bu  miktar,  suda 
klorla  yükseltilebilen  ve  klor  bağlayan  bileşiklerin 
miktarına  bağlıdır.  Sudaki  maddelerin  klor  tüketimi, 
"klor  bağlama  yeteneği”  olarak  tanımlanır. 
Mikroorganizmaların  yok  edilmesi  için,  suya  "‘klor 
bağlama  yeteneğinden  bira2  fazla  klor  verilmelidir. 
1 95Ö'li  yıllara  kadar  sudaki  organikler,  sadece  suya 
katılacak  klorun  ekonomisi  açısından  ligi  çekmişti 
Ancak  yapılan  çalışmalar,  klorun  sudaki  organiklerle, 
insanlarda  kanserojenik,  mutajenik  ve  teratojenik 
etkiler  meydana  getiren,  trlhalometan  (THM) 
bileşikler  (kloroform,  bromodîklormetan.  klorodibrom- 
metan  gibi),  hatoketonîar  (HKj,  haloasetonitriîler 
(HAN),  hafoasetik  asit  (HAAS)  ve  pek  çok  diğer 
dezenfeksiyon  yan  ürünü  (DBP)  oluşturduğu  göster¬ 
miştir. 

Bulaşıcı  hastalıktan  korunmak  isterken,  halk 
sağlığını  tehdit  eden  klorlu  organiklerin  oluşması, 
araştırıcıları  su  dezenfeksiyonunda  yeni  arayışlara 
İtmiştir  Örneğin  sudaki  organikleri  karbondioksite 
kadar  oksitleyebilen  ve  klordan  daha  kuvvetti 
oksitleme  gücüne  sahip  otan  ozon,  yeni  bir  çözüm 
olarak  gündeme-  gelmiştir.  Aslında  ozonun 
dezenfektan  etkisi,  Fransa'da  Meritens  tarafından 


*  Ç*y,Fen-Edebiyat  Faktt  Kimya  Böİiiımk  Adamı. 


yapılan  deneylerle  1886  yılından  beri  bilinmekteydi. 
İçme  suyunda  ilk  ozon  kullanımı,  1893’te  Hollan¬ 
da'da  OudshonYda  gerçekleştirilmiştir.  1978  yılı 
verilerine  göre,  Avrupa'da  ozonla  arıtma  yapan  içme 
suyu  tesislerinin  sayısı  1000  den  fazladır  ve  ilk  sırayı 
593  tesisle  Fransa  almaktadır.  Avrupa’da  su  arıtım 
tesislerinde  ozon  kullanımının  yaklaşık  bir  asırlık  bir 
geçmişe  sahip  olmasına  karşın,  uzun  yıllar  su 
dezenfeksiyonunda  kloru  yeterli  gören  ABD’de  O2on 
kullanımına  karşı  ilgi,  klorun  sudaki  dezenfeksiyon 
yan  ürünlerinin  (THM  bileşikleri),  su  ortamından 
uzaklaştın!  m  as  t  amaç  ıy  la  ancak  son  yı  Harda  artmaya 
başlamıştır.  "Yüzey  Sularının  İyileştirilmesi 
Yönergesi",  "Dezenfeksiyon  Yan  Ürünleri 
Yönergesi”,  "Uçucu  Organik  Kimyasallarla  İlgili 
Tüzükler",  "'Sentetik  Organik  Kimyasallarla  İlgili 
Tüzükler”,  kamuoyunun  tepkisi  ve  USEPA  (Amerika 
Birleşik  Devletler  Çevre  Koruma  Ajansının  sudaki 
THM  "lada  ilgili  sınırlamaları  (USEPA  1979  yılında  bir 
duyuru  ile  sudaki  THM  seviyesini  maksimum  0  10 
mg/L  olacak  şekilde  sınırlamıştır)  gibi  faktörler 
nedeniyle  ABD  de  ozon  uygulaması  gittikçe  popüler 
olmaya  başlamıştır.  1994  yılında,  ABDdeki  ozonla 
su  arıtım  tesislerinin  sayısının  40’m  üzerinde  olması 
planlanmıştır.  Kanada  da  ise,  1970  yılından  itibaren 
kurulan  tesis  sayısı  50‘nin  üzerindedir, 

Oksijenin  bîratlotropu  olan  ozon*  besleme  gazı 
olarak  kuru  hava  veya  oksijen  gazı  kullanılarak,  ozon 
jeneratörlerinde  elektrotlar  arasından  5.000-30.000 
volt  elektrik  akımı  geçirilmek  sureliyle; 
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BAKTERİLER  İÇME 
SULARINDAKİ  KİRLİLİĞİ 
HABER  VERİYORLAR 

Su  şirketten  kısa  zaman  içinde  içme  suların¬ 
daki  kirliliği  tespit  etmek  tçtn  bakterileri  kullanabi¬ 
lecekler,  Şu  anda  bu  şirketler  günde  bir  veya  iki 
kez  atman  $u  örneklerinin  analizleri  He  bu  işi  yürü - 
tüyorlar, 

Suların  içeriklerinin  devamlı  olarak  analizleri 
nin  yapılması,  sadece  3  yıl  önce  tasarlanan  ve  şu 
anda  Avrupa  ve  Ingiltere'de  çok  popüler  olan  ala¬ 
balık  üretme  çiftliklerinde  kullanılıyordu.  Alabalık 
havuzlarında  kirlilik  yüksek  değerlere  ulaştığı  za¬ 
man,  alabalıkların  solungaçları  düzensiz  hareket 
etmeye  başlar;  bu  durumda  bunu  bir  uyan  kabul 
eden  üreticiler  balıklan  daha  temiz  sulara  aktar¬ 
dıktan  sonra  kirliliğin  nedenini  anlamak  için  alman 
su  örneklerinin  analizlerini  yaparlar. 

Alan  Podgson  ve  bağımsız  araştırmalar  yapan 
İngiltere  Su  Araştırma  Merkezi'ndekı  (Medmen 
ham/Buckmğham  shtre)  öğrenciler,  özellikte  bitki 
ilâcı  ve  böcek  zahirine  karşı  duyarlı  sulardaki  kir¬ 
liliği  alabalıklardan  daha  iyi  tespit  edebilen  ucuz 
bir  bıyodetektör  geliştirdiler  Dodgson,  bu  iş  için 


bakterilerden  elde  edilen  elektrik  akımlarını  kullan¬ 
dığı  için  detektöre  ‘Bakteriye!  elektrot"  adım  verdi 

B edfordihıre  dakı  Loton  Yüksek  Eğitim  Koleji 
ve  Cranfretd  Teknoloji  Enstitüsü  ile  birlikte  yapılan 
çalışmalar  sonucu  Dodgson  kimyasal  bir  rneda 
tor  (genellikle  potasyum  ferrosiyonad)  yardımıyla 
bakteriler  ile  elektro!  arasında  ölçülebilir  bir  elek¬ 
trik  akımı  elde  edebilen  bir  sistem  tasarladı 

M &d  ta  tor  un  yardımıyla  bakterilerin  solunumları 
veya  fotosentezleri  izlenir.  Bu  metabolik  olaylar 
bakterilerde  elektronların  oluşmasını,  bu  oluşan 
elektronlar  ise  elektrik  akımının  meydana  gelme 
sim  sağlar  Önce  alınan  su  örneklerinin  içine  me- 
diatör  madde  katılır.  Sonra  bu  karışım  elektrot 
üzerinde  yerleşmiş  bakteriler  üzerine  dökülür  Eğer 
su  Örneklerinde  kirlilik  mevcutsa,  bu  bakterilerde¬ 
ki  metabolik  olayları  durdurur  Bu  da  elektrik  akı¬ 
mının  azalmasına  neden  olur  Böylece  sulardaki 
kirlilik  tespit  edilir 

Daha  sonra  Dodgson  ve  öğrenden ,  araştırma¬ 
larını  Ecoli  ve  Synechococcus  cyonobaktena  üze¬ 
rinde  odakJaştırdılar  Dodgson  ve  öğrencileri,  bu 
yılın  sonunda  sistemlerinin  bir  modelini  yapabilme¬ 
yi  umuyorlar.  Dodgson ,  sisteminin  özellikle  bitki  ilâ¬ 
cı  ve  böcek  zehirlerine  karşı  çok  duyarlı  olduğunu 
ve  önümüzdeki  W  ay  içinde  çok  yönlü  ve  ucuz 
bir  âlet  geliştirebilecek  terini  belirtmektedir 

New  Scientist'ten  çev.;  Şenay  ERTEM 


302  (*-*)  2Û3  tepkimesine  göre  üretilir. 

Suyun  dezenfeksiyonunda.  ortalama  olarak  5  g 
03/m3  hava  karışımı  suya  1/3  oranında  ilave  edilir. 
Ozonun  sudaki  çözünürlüğü  oksijenden  20  kal  faz¬ 
ladır;  ancak  sulu  çözeltide  oldukça  kararsızdır  (Ozo¬ 
nun  sulu  çözeltide  yarılanma  süresi  20  dakikadır). 
Bu  nedenle  ozonla  dezenfekte  edilmiş  sularda,  su¬ 
yun  tat  ve  kokusunu  bozacak  bir  kalıntı  kalmaz  Oy* 
sa  klorlanmış  suyun  tadını  ve  kokusunu  hepimiz  iyi 
tanırız(l). 

Ozon  lama  sistemi,  besleyici  gaz,  ozon  jenera¬ 
törü,  dezenfekte  edilecek  suyun  ozonla  temasını  sağ¬ 
layan  kontaktor  gibi  kısımlardan  meydana 
gelmektedir.  Kontaktöre  gelen  ozonun  suda  daha  iyi 
dağılmasını  sağlamak  için,  ayrıca  bir  karıştırıcı  sis¬ 
temi  vardır  Kontaktörden  çıkan  artık  gaz,  termal/ka¬ 
talitik  olarak  yok  edilir,  zararsız  hale  getirilir. 

Ozonla  su  arıtma  sistemlerinin  tek  dezavantajı, 
ozon  üretimi  İçin  elektrik  kullanılması  nedeniyle  ma¬ 
liyetinin  klorlamaya  göre  yüksek  olmasıdır.  Ancak 
ozonun  bakteri  öldürme  hızının  klora  kıyasla  3125 
kat  daha  fazla  olması,  çok  düşük  dozlarla  kısa  sü¬ 
reli  dezenfeksiyonu  sağlamaktadır.  Ozonun  mikro¬ 
organizmalar  üzerinde  dezenfekslyon  etkinliği,  klorlu 
oksitleyicilerle  kıyaslandığında,  üstünlüğü  aşağıda¬ 
ki  çizelgede  açıkça  görülmektedir 


Ozonun  dezenfeksiyon  etkinliğinin  (a) 
diğer  oksitleyicilerle  kıyaslanması 
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bakteri 

Virüs 

Sporlar 
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20 

10 
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0  2 

0.02 
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HN^CI  şeklinde  Cl2 

0.1 

0.05 

0,02 

0.02 

A;  5öC'de  (mg/L)^ 


Ozon,  sudaki  pes  tis  it,  fenol  ik  bileşikler  ve  çeşit¬ 
li  organiklerin  oksitlenmesinde,  bakteri,  virüs  ve  alg¬ 
lerin  yok  edilmesinde,  suda  çözünmüş  haldeki  Fe 
(İt)  ve  Mn  (11)  gibi  inorganik  maddelerin  oksitlenerek 
uzaklaştırılmasında,  suyun  tat,  koku  ve  renk  karak¬ 
teristiklerinin  iyileştirilmesinde  kullanılabilmektedir, 
Ozonun  bu  çok  amaçlı  kullanımı,  maliyetini  klorla  kı¬ 
yaslanabilir  düzeylere  düşürmektedir, 

İçme  suyunun  hazırlanmasında  ozonun  önemi¬ 
nin  anlaşılmasıyla,  gelecekte  ozon  kutlanan  içme  su¬ 
yu  tesis  sayısının  artması  beklenmektedrîr 


Sanat  doğayla  insanın  toplamıdır. 
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BİLİM  VE  TEKNİK 


DÜNYA 

KOORDİNATLARI 

Dünya  üzerindeki  bir  gözlemci  gök  yüzüne  bak¬ 
tığında.  Dünya'nm  kendi  ekseni  etrafında  batı¬ 
dan  doğuya  doğru  dönmesi  nedeni  ile  gök  yüzün¬ 
deki  cisimleri,  doğudan  batıya  doğru  hareket  ediyor¬ 
larmış  gibi  görmektedir  (Güneş'in  doğudan  batıya  bir 
günlük  hareketi  gibi).  İşte  bu  hareketin,  gök  yüzü 
üzerinde  naşı  t  bir  yol  izleyeceği  ve  belli  zamanlar¬ 
da  gök  cisimlerinin  gök  yüzü  üzerindeki  görünüm¬ 
leri.  Dünya  üzerindeki  gözlemcinin  konumuna  bağ¬ 
lıdır,  Dünya  üzerindeki  konumu  belirleyen  iki  koor¬ 
dinat  mevcuttur.  Koordinat  sayısının  iki  tane  olma- 
sı,  yer  yüzeyinin  iki  boyutlu  olmasından  kaynaklan¬ 
maktadır.  Şimdi  bu  koordinattan  inceleyelim: 

Enlem  :  Dünya  nın  kuzey-güney  doğrultusu  bo¬ 
yunca  ölçülen  koordinatıdır.  Dünya'nın  coğraflk  ku¬ 
zey  ve  güney  kutuplarım  birleştiren  ve  yüzeyi  boyun¬ 
ca  uzanan  hayati  bir  hat  üzerinden,  aç»  birimlerinde 
ölçülür.  Coğrafîk  kutuplar,  Dünya'nın  dönme  ekse¬ 
ninin  uç  noktaları  olup,  sabit  noktalar  olarak  ele  alın¬ 
maktadır.  Dünya  ekvatorunun  enlemi  0°'dir.  Ekva¬ 
torun  kuzeyinde  kalan  enlemlere  "kuzey  enlemleri1' 
adı  verilir  ve  pozitiftirler.  Buna  karşılık,  ekvatorun  gü¬ 
neyinde  kalan  enlemler  "güney  enlemleri"  adını  alır 
ve  negatiftirler  Bu  tanımlamalara  göre,  coğrafîk  ku¬ 
zey  kutbun  enlemi  +  90 û  iken,  coğrafi k  güney  kut¬ 
bunun  enlemi  — 90°'dtr,  Dünya  üzerinde  aynı  ente¬ 
rne  sahip  iki  konum  için  "aynı  paraleldedir"  denir. 

Boylam  :  Dünya'nın  doğu-batı  doğrultusu  bo¬ 
yunca  ölçülen  koordinatıdır.  İki  coğrafik  kutbu  birbi¬ 
rine  bağlayan,  yukarıda  tanımladığımız  hayali  hat 
"boylam  meridyeni"  adını  alır  Bu  hat  bir  çembere 
tamamlandığında,  çemberin  merkezi,  yer  kürenin 
merkezi  ile  çakışacaktır.  Doğu  veya  batı  yönünde  yer 
yüzeyindeki  bir  konumun  boylamının  ölçülebilmesi 
için,  bir  başlangıç  meridyenine  İhtiyaç  vardır,  Geçen 
yüzyıla  kadar  birçok  ülke  tarafından  farklı  başlangıç 
meridyenleri  seçilmiş  ve  genellikle  kendi  başkent¬ 
lerinden  geçen  meridyen  dairesi,  bu  amaçla  kulla¬ 
nılmıştır  Ancak  bu  durumun  çeşitli  hesaplamalarda, 
özellikle  denizcilere  ve  astronomlara  güçlükler  çıkar¬ 
ması  nedeni  ile  tüm  dünya  ülkeleri  tek  bir  başlangıç 
meridyeninin  kullanılmasında  fikir  birliğine  varmış¬ 
lardır.  Bu  meridyen,  İngiltere'deki  Greenwich  Göz¬ 
lemevi  fnden  geçen  meridyen  dairesidir.  Bazen  Gre¬ 


envvich  meridyeni  olarak  da  anılır.  Bu  meridyenin  yer 
yüzeyi  üzerinde  karşılık  geldiği  hatr  Greenvvich  Göz- 
lemevi'nin  bahçesinde  bir  yaya  kaldırım»  üzerinden 
geçmektedir  ve  sarı  renkli  bir  çizgi  lîe  işaretlenmiş¬ 
tir.  Boylam  koordinatı  da  enlem  gibi  açı  birimlerin¬ 
de  ölçülür.  Greenvvich  meridyeninden  başlayarak  do¬ 
ğu  ve  batı  yönünde  0°  İle  180°  arasında  değerler 
alır.  180°  boylamı,  Greenvvich  meridyeninin  karşıtı¬ 
dır  ve  "uluslararası  gün  çizgisi"  adını  alır.  Bu  çizgi* 


Pasifik  Okyanusu  nu  ikiye  ayırır  (ancak  politik  ve  pra¬ 
tik  nedenlerle  doğrusal  bir  hat  şeklinde  değildir  ve 
180°  meridyeni  etrafında  zıg-zagfar  çizer).  Bu  çizgi 
boyunca  yeni  bîr  gün  başlar  ve  bir  önceki  gün  sona 
erer  Örneğin  bu  çizginin  hemen  doğusu,  çarşam¬ 
ba  günü  saat  24:00'e  karşılık  gelirken,  hemen  batı¬ 
sında  perşembe  günü  saat  00:00  olacaktır 
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YAĞIŞ  GETİREN  VOLKANLAR 

Mtchigan  Götü  nün  su  düzey t  düşmektedir 
Göldeki  su  düzeyi  1986dakt  ölçümlere  göre  581 
tt(l77m) 1 in  üzerindeyken  şu  an  578  ft  (176  m)  ye 
düşmüş  durumda ,  Eğer  götün  su  düzeyi  düşme¬ 
ye  devam  ederse ,  zamanla  denizlerin  düzeyi  de 
düşecek  ve  bunun  sonucu  sulak  araziler  yok  ola¬ 
cak ,  tahılların  boylan  %  30  oranda  kısalacak,  nen 
deyse  baş  bölümlen  yere  değecektir 

Suyu  gen  getirecek  otan  şey  nedir?  Volkanik 
bir  patlamayı  izleyecek  şiddetti  bir  yağmur  Bu  gö¬ 
rüş Illinois  üniversitesi  nden  fizikçi  Paul  Handfe - 
rindir.  Handiert  gölün  geçen  127 yıldaki  su  düze¬ 
yim  gösteren  grafiğini  inceledi.  İncelemesinde,  it¬ 
ki  1886da  İkincisi  1986  da  olmak  üzere  iki  yük¬ 
sek  düzeyi  butdu .  Bu  incelemesinde  gerçekten  il¬ 
ginç  bir  durumla  karşılaştı,  Şöyle  kî;  her  iki  yük¬ 
sek  düzey  de,  büyük  volkan  patlamalarından  olu¬ 
şan  hızlı  rüzgardan  ûç  yıl  sonra  oluşmuştu  Bu  pat¬ 
lamaların  itki,  Endonezya  Krakatau'da,  İkincisi 
Meksika  B  Chichon  dayds 

Handler  kendi  kendine;  "Bu  btr  rastlantı  mı, 
bir  neden  mi  yoksa  btr  etkileşim  mi?"  diye  soru¬ 
yordu.  O  şunu  biliyordu  ki.  birkaç  rüzgâr  serisi  bir 
araya  geliyor  ve  Michtgan  üzerinde  yağmür  yağ¬ 
dırıyordu,  Sonuç  olarak  suyun  düzeyi  yükseliyor¬ 
du  Her  ıkt  uç  düzey .  yağmurlar  göte  dökülüp  yer 
altı  su  kaynaktan™  doyurduktan  sonra  meydana 
getdı. 

Handler  e  göre.  Ortadan  da  yağmurun  yağ¬ 
ması  için,  volkanların  Ekvator  a  yakın  bölgelerde 
patlaması  gerekir  Btr  de  bu  volkanlarda  meyda¬ 


na  gelecek  patlamalar  büyük  olmalı  ki  Stratosfer  e 
milyonlarca  ton  sülfürdıoksıt  göndersin  8u  olayı 
çok  karmaşık  pir  yağmur  dansı  izler.  Stratosfere 
giden  sûtfürdioksit  kimyasal  bir  değişimle,  yerküre 
çevresinde,  güneş  ışınlan  m  engelleyici  bir  bulut 
oluşturacaktır  Bunu  izleyen  soğumalar  da  yeni  ha¬ 
va  akımlarını  oluşturacak  ve  bu  oluşum  buharlaş¬ 
mayı  Ekvator'a  doğru  artıracaktır, 

Kanada  da  yaz  aylarında  normalde  hızlı  hava 
akımlan  meydana  gelmektedir.  Daha  sonra  bu 
akımların  etkisiyle  yağışlar  oluşmaktadır.  Büyük 
göllerin  üstündeki  soğutucu  ermen  lef  bu  buhar 
fan  soğutarak  bu  bölgeye  normalin  üstünde  yağı¬ 
şa  neden  olurlar , 

Discover'den  çev,  Mehmet  GENÇ 


Yer  yüzeyinin  İki  boyutlu  olmasına  karşın,  geze¬ 
genimiz  üç  boy  utludur.  Dolayısıyla  enlem  ve  boylam 
yer  yüzeyi  üzerinde  tanımlanan  hatlarla  ifade  edile¬ 
bildikleri  gibi,  Dünya  merkezinden  ölçülen  açılarla 
da  ifade  edilebilmektedir.  Bu  durumda  enlem,  ek¬ 
vator  düzlemi  ile  yer  yüzeyi  üzerindeki  bir  konumu. 
Dünya  merkezinden  gören  açıdır.  Benzer  şekilde 
boylam,  başlangıç  meridyeni  ile  yer  üzerindeki  bir 
konumdan  geçen  meridyeni,  Dünya  merkezinden 
gören  açıdır,  Bildiğimiz  gibi  her  açı  derecesi,  60  açı 
dakikasından  (’)  ve  her  açı  dakikası  da  60  açı  sanı- 
yesmden  (M)  oluşur.  Enlem  ve  boylam  değerleri,  bu 
alt  birimlerle  de  ifade  edilebilmektedir  (örneğin  boy¬ 
lam  için  130°  14*  15"  Batı).  Ancak  denizciler  ve  ast¬ 
ronomlar,  hesaplamalarda  kolaylık  sağlaması  açısın¬ 
dan,  dakika  ve  saniye  kısmını,  derecenin  kesri  ola¬ 
rak  ondalık  basamaklarda  kullanırlar  (örneğin  130° 
14'  15"  =  130°  +  (14760)  +  (15*760*60)  -  130°, 
2375), 


M.R.Chartrond'tn  " Amateur  Astronomy ” 
Kitabından  çev.;  Araştırma  Görevlisi 
Selim  SELAM 


KULAKTAN  ÖLÇEN 
TERMOMETRE 

San  Dıego  Diatek  firması 
nın  çalışmaları  sonucu,  bit  da¬ 
haki  sefeı  hastahaneye  gittiği¬ 
nizde  doktor,  sıcaklığınızı  ter¬ 
mometreyi  ağzınız  yerme  ku¬ 
lağınıza  sokarak  ölçecek.  Fir¬ 
manın  geliştirdiği  ovasız  ter 
mometre.  vücut  sıcaklığını  iki 
saniyeden  daha  az  bir  zaman 
da  ölçebilmekte.  Bu  termo¬ 
metre.  kulak  zarındaki  vücut  sıcak  tığım  sadece  8  mm 
çapındaki  ufacık  bir  ısı  algılayıcısıyla  ölçmekte,  etle 
tutulan  kısmın  içindeki  mikroşfema  aracılığıyla  algı¬ 
lanan  değerim  Fahrenayt  veya  Selsıyusa  çevrilerek 
sıvı  kristal  ekranda  görüntülenmektedir 


Yaklaşık  300  gr  ağırlığında ,  1  tek  pille  20000  öl¬ 
çüm  yapılabilen  bu  termometre.  7  700  yıllarında  icat 
edilen  ve  sonradan  çok  az  değişme  uğrayan  cam  ter¬ 
mometre  teknolojisinde  önemli  bir  gelişme  olarak  gö¬ 
rülmektedir 

OMNI  ‘den  çev.  ;  Recep  ŞAHİN 
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BİLİM  NEDİR? 

Prof.  Dr.  Cem  al  YILDIRIM* 

ilime,  "doğayı,  özellikle  doğaya  ilişkin  kuram  ya 
da  beklentilerimizi,  sürekli  sorgulama  etkinliği" 
diyebiliriz,  İnsan  için  yaşam  çevresini,  giderek  tüm 
evreni  anlamak  köklü  bir  ihtiyaçtır  Bu  ihtiyaç  bilim 
öncesi  dönemlerde  günlük  gözlemlerle,  basit  tahmin¬ 
lerle  ya  da  kişinin  kültürel  ortamından  edindiği  ha¬ 
zır  bilgi  ve  önyargılarla  karşılanıyordu.  Günümüzde 
bile  insanların  büyük  çoğunluğu  benzer  davranış 
İçindedir.  Bilgi  birikimimizin  önemli  bir  bölümünü 
sağduyu  düzeyinde  kalan  bu  yaklaşıma  borçluyuz. 

Bilgi  arayışı,  günlük  sorunların  dürtüsünden  çok, 
kimi  bireylerin  olup  bitenleri  salt  öğrenme,  anlama 
ve  açıklama  merakından  kaynaklanan  bir  arayıştır. 
Olup  bitenler  beklentilerimize  uygun  sürdükçe  bir  so¬ 
run  yoktur.  Ama  kişi  beklenmedik  bir  olay  ya  da  du¬ 
rumla  karşılaştığında  ister  istemez  bir  bocalama  içi¬ 
ne  girer;  açıklama  arayışı  kaçınılmaz  olur.  Soruna 
ilk  aşamada  getirilen  çözüm  çoğu  kez  bir  tahmin  ol¬ 
maktan  İleri  geçmez;  öyle  ki,  yeni  gözlem  veya  de¬ 
neyim  sonuçlarıyla  yoklandığında  tahmin  doğru  da 
çıkabilir,  yanlış  dal  Doğruysa  sorun  çözülmüştür; 
yanlışsa,  çözüm  arayışı  sürer,  yeni  tahminler  yü¬ 
rütülür 

"Sınama-yanılma"  diye  bilinen  bu  süreç,  gün¬ 
lük  yaşam  etkinlikleri  çerçevesinde  kaldıği  sürece, 
bilim  değildir.  Bu  yaklaşım  içinde  kişi  etkilendiği  olay¬ 
lara  İlişkin  bilgi  edinir,  beklenmedik  durumları  açık¬ 
lamaya,  sorunlarını  çözmeye  çalışır  Eğitim,  öğretim 
ve  diğer  kültürel  etkinlikleri,  bir  bakıma,  bireyleri 
problemlerini  çözme  ve  dünyayı  anlama  uğraşların¬ 
da  gerekli  bilgi,  beceri  ve  yöntemlerle  donatma  araç¬ 
ları  olarak  düşünebiliriz. 

problem  çözme  yaşamın  önemli  bir  boyutunu 
oluşturur.  Bilim;  teknoloji,  sanat,  politika,  vb.  prob¬ 
lem  çözme  etkinliğinin  değişik  biçimleridir  Hangi  dü¬ 
zeyde  ya  da  alanda  olursa  olsun,  kişi  için  beklenti¬ 
sine  ters  düşen,  açıklama  gerektiren  her  durum  bir 
problemdir  Şu  kadar  ki,  kişinin  karşılaştığı  durum¬ 
lara  duyarlılığı  ilgisine,  bilgi  ve  deneyim  birikimine 
göreceldir  Çoğu  kişi,  beklentilerine  ters  de  düşse, 
olup  bitenleri  ya  önemsemediği,  ya  yeterince  kav¬ 
rayamadığı  ya  da  çözümünü  güç  bulduğu  için  göz 
ardı  etme  yoluna  gider  Ama  duyarlık  gösterdiği  prob¬ 
leme  doyurucu  çözüm  buluncaya  dek  uğraş  veren 
kişileri  de  biliyoruz.  Çözüm  arayışı,  günlük  kişisel  so¬ 
runları  aştığı,  doğada  olup  bitenleri  salt  anlamaya 
yönelik  düzenli  ve  eleştirel  bir  nitelik  kazandığı  öl¬ 
çüde  bilime  dönüşür.  Einstein'ın,  Tüm  bilim,  gün¬ 
lük  düşünmenin  işlenmiş  bir  uzantısıdır",  sözü  be¬ 
lirtmeye  çalıştığımız  ilişkiyi  vurgulamaktadır. 

Öyleyse  bilimsel  etkinliğe,  örneklerini  yaygın  ola¬ 
rak  günlük  düşünmede  de  bulduğumuz  problem  çöz- 

*  ODTÜ  Emek  h  Öğretim  Üyesi . 


me  uğraşının  daha  düzenli,  tutarlı  ve  sorumlu  bir  türü 
gözüyle  bakabiliriz.  Problem  çözme,  temelde,  bek¬ 
lentilerimizle  gözlemlerimiz  arasında  bîr  uyum  kur¬ 
ma  surecidir.  Bu  süreçte,  beklentiye  ters  düşen  göz¬ 
lemsel  veriler  açıklık  kazanır;  sonunda  uyum,  bek¬ 
lentinin  tümüyle  ya  da  bir  ölçüde  değişikliğe  uğra¬ 
masıyla  kurulur.  Ancak,  gözlemlerimiz  ne  denli  gü¬ 
venilir  olursa  olsun,  yerleşik  beklentinin  sarsılması 
kolay  değildir.  Çoğu  kez  bilinç-altı  tutulan  beklenti 
ya  da  varsayımlardan,  olgulara  doğrudan  ters  de 
düşseler,  kopamayız.  Kültüre!  koşullanmaları  kırmak 
sıradan  bir  İş  değildir.  Bunun  İçin  yaratıcı  zekânın 
yanı  sıra  atılgan  bir  kişilik  gerekir.  Gerçek  anlamda 
problem  çözme,  olguları  olduğu  kadar,  olgulara  ters 
düşen  beklentileri,  kültürel  normları,  dahası  doğru 
sayılan  bilimsel  kuramları  irdeleyebılmeyi  gerektirir 

Bilimin  amacı  evreni  anlamaktır.  Bilim  adamı, 
araştırma  alanında  bu  amaca  olgusal  dünyanın  ya¬ 
pı  ve  işleyişine  ilişkin  oluşmuş  ya  da  kendi  oluştur¬ 
duğu  kuram  ve  hipotezleri  (ki  bunların  her  biri  birta¬ 
kım  beklentiler  içerir)  gözlem  veya  deney  sonuçları¬ 
na  giderek  test  eder.  Bu  anlamda  bilimi,  olgu-kuram 
ilişkisi  çerçevesinde  bir  problem  çözme  yöntemi  di¬ 
ye  de  niteleyebiliriz.  Ancak  bu  niteleme  oldukça  ye¬ 
ni  bir  anlayışı  yansıtmaktadır.  Daha  yaygın  görüşe 
göre  bilim,  nitelediğimiz  anlamda  yöntemiyle  değil, 
ulaştığı  sonuçlarıyla  nitelen melidir.  Buna  göre  bili¬ 
min  başta  gelen  özelliği  düzenli  ve  güvenilir  bilgi  ol- 
masıdu.  Ne  var  kİ,  ders  kitaplarında  da  çoğu  kez  ge¬ 
çen  bu  tanımı,  hiç  değilse  ıkı  bakımdan  yeterli  sa¬ 
yamayız:  t)  Düzenli  ve  güvenilir  nitelemesi  bilim  di¬ 
şi  kimi  şeylere  de  uygulanabilir.  Örneğin,  bir  kata- 
loğu,  bir  telefon  rehberini,  bir  mutfak  et  kitabını  da 
öyle  niteleyebiliriz.  2)  Bilimin  bugün  enştıği  aşama¬ 
da  düzenli  ve  güvenilir  saydığımız  bilgilerin,  daha  ileri 
bir  aşamada  öyle  olmadığını  görmemiz  olanak  dtşı 
değildir.  Bilim  tarihinde  buna  pek  çok  örnek  göste¬ 
rilebilir.  O  halde,  bilimi  tanımlarken  bilgi  kadar,  bel¬ 
ki  de  daha  fazla,  bilgiyi  üretme  yöntemine  ağırlık  ver¬ 
mek  gerekir. 

Aslında  bilimi  tanımlamada  başvurulan  bu  iki 
kavramın  (bilgi  ile  yöntemin)  görece!  önemi  sürgit  tar¬ 
tışma  konusu  olmuştur  Kimi  düşünürler  için  önem¬ 
li  olan,  ulaşılan  bilgidir:  kimileri  için  ise  bilimin  asıl 
özelliğini,  sağladığı  bilgide  değil,  bilgiyi  elde  etme 
yönteminde  aramak  gerekir.  Örneğin,  aşağıdaki  alın¬ 
tıda  bilgimfilozof  Kari  Rearsonün  ikinci  görüşü  vur¬ 
guladığını  görmekteyiz: 

Okuyucu  belki  de  benim  gereğinden  çok  yönte¬ 
me  ağırlık  verdiğimi  düşünebilir.  Ama  unutma - 
mak  gerekir  kit  bilimsel  yöntemin  başta  gelen 
özelliği,  özümsenerek  düşünme  alışkanlığına  dö¬ 
nüştüğünde,  evrene  bakış  açımızı  değiştirmesi, 
olup  biten  her  şeyi  konu  atmasıdır.  Bitimin  etkinlik 
alanı  sınırsızdır ,  işleyeceği  olgu  sonsuzdur.  Do¬ 
ğada  olup  biten  her  şey,  toplumsal  yaşamın  her 
cephesi,  geçmişte  ve  şimdi  otuşan  tüm  gelişme¬ 
ler  bilimin  inceleme  alanı  içindedir.  Ancak  bilim¬ 
lerin  ortak  özelliği  araştırma  konu  farında  değil , 
konularına  yaklaşımlarında  izledikleri  yöntemdir. 
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DÜŞÜNME  KUTUSU 

( Çeçen  sayıda  yayınlanan  somların  cevapları) 

ÇÖMLEKLER:  Hayır  Hem  renk,  hem  de  biçim  bakamın¬ 
dan  farklı  dört  çift  şunlar  olabilir  1)  Kirmiş  yuvarlak  ve  mavi 
kare,  2)  Kırmızı  yuvarlak  ve  mavi  üçgen,  3)  San  yuvarlak 
ve  mavi  kare  4}  Sarı  yuvarlak  ve  mavi  üçgen. 

Bu  gruplama  2  sarı  ve  2  kırıma  çömlek  gerektirirdi;  oysa 
1  kırmızı  ve  sarı  çömlek  vardır.  Mavi  ve  yuvarlak  çömlek 
sayısı  14'îür  t  kırmızı  yuvvarlak  ve  1  sarı  yuvarlak  olmak 
zorundadır.  O  halde  2  mavi  kare,  2  mavi  üçgen  ve  14  mavi 
yuvarlak  çömlek  vardır 

İKİ  İP:  Bir  İpi  tutup 
ötekine  uzanırsanız 
tabiî  yetişemezsi¬ 
niz.  Tek  bir  çare 
vardır:  Cebinizdeki 
herhangi  bir  cismi 
(kalem,  dolmaka¬ 
lem,  anahtar,  göz¬ 
lük  vb)  ikinci  İpin 
ucuna  bağlar  ve  onu  sarkaç  haline  getirirsiniz,  siz  ipe  uza' 
nacağınıza  İp  size  gelir  Önce  bir  ipi  tular,  sonra  sarkaç  ha¬ 
reketi  yapan  diğer  ip  size  yaklaşınca  onu  tutarsınız 

GARİP  KAREKÖK:  0,999999.  sayısı  9  sonsuza  giderse 
t  olur,  o  halde  yanıt  vT  «  +  1  ’dlf 

ALİCE' İN  ŞAPKACISI: 

Giderler  5  +  7  +  9  =  21  para 
Gelirler  6  +  8  +  10  ^  24  para 
Kâr  24  —  21  =3  para 


DAİRENİN  SIRLAR):  ıa03 
a)  Tüm  üçgen  sayis  t:  C3 


1983  İ 


19801  31 
1  297  656.000 


1981  1 962. 1 983 
3.2 

(1983  noktadan  kaç  çeşit  3  lü  seçilebilir7  Cevabı  ■ 
1903 
C  )■ 

3 


b)  Kırmızı  köşeli  üçgen  sayısı:  1932  beyaz  noktadan  kaç 
çeşit  21ı  seçilir  {kırmızı  nokta,  1982  noktadan  seçilen  2'lilere 
birleştirilip  kır  mızı  tepeli  üçgenler  oluşturulacak,  bu  da 
1982 

C2  'dir. 


1982 

C2 


1902  t 
1980!  2Î 


1981,1982 


=  1  963  171. 


1983  1 9831 

0)  1982  kenarlı  poligon  sayısı:  -  Tgğ^j  “  *W3. 

Kırmızı  köşe  İçeren  poligon  sayısı 


1982 

1982! 

C1981  = 

19811  =  1 

<J>  cR,  -  ■ 

n  ! 

(n-m)  1  m  1 

rm-3 

m-3ve  Cm.c  dır 

rn-v  - 
*  '-,m- 1  * 


(M)  t 


(m-1) !  (n-m)l  ' 


NASIL  OLUR:  Çocuk  29  Şubat' ta  doğmuştur. 

7  DAİRE  (Geçen  sayıda  baskı  hatası  sonucu  ’6  para" 
yerfne  56  para  ‘ '  basılmıştır.  Düzeltir  Özür  dileriz):  Bu  ko¬ 
lay  gözüken  zor  bir  problemdir  A  parası,  6  paradan  her 
birinde  12öB'lik  bir  yayla  komşuluk  yapacaktır  (daire  mer¬ 
kezlerinin  birleştirilmesi  eşkenar  üçgenler  oluşturur,  bun¬ 
ların  İç  açılar  1 6Q°’dlr).  12ÛÖ  x  6  =  72üû  Demek  ki,  A  parası 
360  x  2  =  72Ö*'lik  bir  yayla  komşuluk  yapacaktır,  Bir  dai¬ 
re,  kendine  eşil  bir  dairenin  çevresi  etrafında  ona  teğet  ka¬ 
larak  dönerse,  kendi  etrafında  1  değil  2  kere  döner  (eşit 
2  parayla  deneyebilirsiniz),  bunun  nedeni  şudur:  Dönen  pa¬ 
ranın  merkezi  2  *  (r  +  r)  =  4  *■  r  yol  gider  Dairenin  çevre¬ 
si  2  t  olduğundan  para  kendi  etrafında  2  kere  döner.  Bu 
problemde  bir  para,  720* 'yi  dolanmak  zorundadır,  bundan 
anlaşılır  ki  para  kendi  etrafında  4  kere  döner  Deneyebi¬ 
lirsin  iz, 

BU  OYUNA  GİRER  MİYDİNİZ?  Kazanma  şansınız  1-1/& 
=  2/3'tür,  Bu  şekilde  her  3  oyundan  2‘aını  kazanırsınız  (Bk 
profesörlerin  şapkaları  problemi). 

5  KALE  VE  5  AT:  Bu  prob-  t 
lamın  altında  örnek  bir  çö-  T 
züm  vermiştik  (Bunun  örnek 
bir  çözüm  olduğu  matbaa  * 
hatası  sonucu  belirtilmemiş'  s 
tir,  Özür  dileriz).  Aynı  prob- 
leme  değişik  bir  çözüm  ve¬ 
riyoruz:  1 

î 


PROFESÖRLERİN  ŞAPKALARI;  Bu  problemi  çözmek  için 
2  niceliği  bilmeliyiz:  10  şapka  kaç  türlü  permütasyon  ya¬ 
pabilir  ve  bu  permütasyon  fardan  kaçı  yanlış  şapka  verir? 
Birinci  niceliği  bilmek  kolaydır;  bu  10!  =  3  628  800'dür 
Yanlış  permütasyon  lan  n  sayısı  ise  nf/e'dir  te  =  natura  i  lo¬ 
garitma  lan n  tabanı),  3  628  800/e  =  1  334  961  'dır  O  halde 
bir  profesörün  yanlış  yaptea  giyme  olasılığı  P  =  1  334  961/3 
628  800  =  0,367  879.., dur.  Bu  sayı  1 01/101  e  -  1/e  yeçok 
yakındır.  Bir  profesörün  doğru  şapka  giyme  Olasılığı 
1-0  367879  =  0  632 1  "dir  Yani  rastlantı  sonucu  bir  profe¬ 
sör  2/3  olasılıkla  kendi  şapkasını  giymiştir  Profesör  sayısı 
>  8  ise  bu  problemin  yanıtı  daima  2/3' tür  (10  prof  He  10 
milyon  prof,  arasında  yanıt  değişmez) 
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A  .  Şapka  sayısı 
B:  Permütasyon 

C:  Yanlış  şapka  perm ütasyon lan nın  sayısı 
D:  Bir  profesörün  yanlış  şapka  giyme  olasılığı 


Ne  türden  olursa  olsun  olguları  düzenli  betimle¬ 
yen,  aralarındaki  ilişkileri  belirleyip  açıklayan  kişi 
bilim  adamıdır;  çünkü  onun  yaptığı  bilimsel  yön¬ 
temi  uygulamaktır. 

Pearsorvın  yöntem  anlayışına  tümüyle  katılma¬ 
makla  birlikte,  bilimin  araştırma  yöntemiyle  kimlik  ka¬ 
zandığı  görüşünü  paylaşıyoruz.  Gerçekten  bilimi  di¬ 


ğer  entellektüel  çalışmalardan  (örneğin,  felsefe,  te¬ 
oloji,  yazın,  vb.)  ayıran  başlıca  özelliği  olguları  be¬ 
timleme  ve  açıklama  yönteminde  kendini  açığa  vur* 
maktadır.  Öyleyse,  ''bilim  nedir?”  sorusunu  doğru 
yanıtlamak  için  öncelikle  bilimsel  yöntemin  anatomi¬ 
sini  ana  çizgileriyle  belirtmek  gerekir  (Bunu  bir  son¬ 
raki  yazımıza  bırakıyoruz!). 
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EMFIEHAN  HALICI 

K-UÇLARI 

Daha  yakın  zamanlarda,  karmaşık  bir  proje  ge¬ 
liştirmekte  olan  bir  yazılım  mühendisinin,  eğer  bir  ağ 
(netvvork)  üzerinde  çalıyor  ve  bilgiler  ağdaki  deği¬ 
şik  bilgisayarlar  arasında  dağıtık  olarak  saklanmış¬ 
sa,  gerekli  tüm  dosyalara  erişebilmesi  için  birçok  ya¬ 
zılım  oturumu  arasında  gidip  gelmesi  gerekiyordu. 
Bu  sistemlerde  genellikle  karakter-hücre  tabanlı  AS¬ 
CII  uçîar  (terminal)  kullanılıyordu. 


X -uçlar,  birden  fazla  pencere  açma  ve  fare  komutla¬ 
rım  yanıtlama  yetenekleri  dolayısıyla ,  kendilerinden 
önce  kullanılan  ASCII  uçlara  göre  daha  geliştirilmiş 
donanım  gerektiriyorlar. 


Böyle  bir  yapı,  birçok  bilgisayarın  açık  (öpen)  ve 
dağıtık  (distributed)  bir  ağ  üzerinden  eşzamanlı  (con- 
current)  olarak  erişilebileceği  bir  çevre  geliştirilme¬ 
si  ihtiyacını  ortaya  çıkardı.  X-Fencere  (X-Window)  sis¬ 
temi,  müşteri/hizmetveren  (ciient/server)  modeline 
dayalı  satıcı  tarafsız  (vendor  neutral)  bir  standart 
oluşturuyor.  Bu  modelde,  yerel  ağdaki  iletişimin,  X- 
protokoilerini  oluşturan  iyi  tanımlanmış  bir  grafik  ko¬ 
mutlar  kümesi  üzerinden  yapılmasıyla,  uygulama  iş¬ 
lemleri  ve  görüntüleme  işlemlerinin  birbirinden  fizik¬ 
sel  olarak  bağımsız  çalışabilmesine  olanak  sağ¬ 
lanıyor. 

K-uçlarmın  grafik  kullanıcı  arayüzü,  daha  önce¬ 
ki  ASCII  uç  arayüzierine  göre  birçok  üstünlük  gös¬ 
teriyor.  ASCII  uçlar  genellikle  sadece  tek  tip  karak¬ 
ter  fontu  ve  her  bir  ekranda  ancak  bir  veya  iki  pen¬ 
cereye  destek  verebilirken,  X-uçlarında  pencere  sa¬ 
yısında,  büyüklüğünde  veya  font  çeşidinde  bir  kısıt¬ 
lama  bulunmuyor  Ayrıca,  X-uçlarının  bit -eşlemeli  ol¬ 
masından  dolayı,  uygulamaların  yazı,  görüntü,  çizim 
v.s.  gibi  değişik  biçimindeki  bilgileri  aym  anda  ek¬ 
ran  üzerinde  görüntülümesine  olanak  sağlanıyor.  X- 
uçlarının  başka  bir  özelliği  ise  dısksiz  olmaları.  Böy¬ 
le  bir  durumda  kul  tamcı,  bir  sistem  yöneticisi  gibi  dav¬ 
ranmak  yerine,  kendisini  çok  kuvvetli  bir  iş  İstasyo¬ 
nunda  (vvûfkstation)  çalışıyor  gibi  hissediyor. 

Gerçekte,  donanım  yönünden  incelenecek  olur¬ 
sa,  X-uçian,  diskstz  iş  istasyonları  gibi  düşünülebi¬ 
lir.  Böyîece,  X-uçlannda.  üzertefinde  disk  bulunan 
diğer  normal  iş  istasyonlarında  olması  gereken  yük¬ 
sek  hızlı  disk  denetçisi  (controller),  büyük  cas he  bel¬ 
lek  veya  bellek  yönetim  birimi  gibi  özelliklerin  bulun¬ 
ması  gerekmiyor.  Bunun  yerine  ağ  iletişimi,  grafik¬ 
sel  verimlilik  ve  grafiksel  kullanım  arayüzünün  ge¬ 
liştirilmesi.  önem  verilen  noktalan  oluşturuyor. 

İNSAN  FAKTÖRÜ 

X-Uç1  arının  tasarımında,  insan  gözünün  yorulma¬ 
sının  mümkün  olduğu  kadar  önlenmesi,  klavye  ve 
fareye  dokunurken  mümkün  olduğu  kadar  rahatlık 


sağlanması  gibi  insan  arayüzünü  etkileyen  birçok 
faktör  göz  önüne  alındı.  Örneğin,  ortalama  bir  insan 
gözü,  6ü  hzhe  kadar  otan  titreşimlere  duyarlı  oldu¬ 
ğundan,  düşey  görüntü  yenileme  hızının  daha  önce 
kullanılan  60  hz  yerine,  70  hz'den  yüksek  olması  tav¬ 
siye  ediliyor.  Buna  ek  olarak,  görüntü  ayrıntısı  (re- 
solutıon)  ve  görüntü  büyüklüğü  de  göz  önüne  alınan 
diğer  özellikler.  Görüntü  ayrıntısı  arttırıldıkça,  kulla¬ 
nıcının  aynı  anda  görebildiği  bilgi  miktarı  da  artmış 
oluyor  Bunun  yantsıra,  bazı  kullanıcıların  tercih  et¬ 
tiği  gibi,  ayrıntı  düzeyini  sabit  tutup,  birim  alana  dü¬ 
şürülen  nokta  sayısının  azaltılması  yoluyla  daha  bü¬ 
yütülmüş  görüntüler  elde  etmek  de  mümkün  oluyor. 

İLETİŞİM 

X-pencere  sistem  protokolü,  müşteri/hizmetve¬ 
ren  yapısına  göre  gerçekleştirildiğinden,  müşteri  ve 
hizmetveren  arasında  yüklü  bir  veri  akışı  gerekmek¬ 
tedir.  X-uçlarında  kullanılmak  istenen  uygulama  ya¬ 
zılımlarının  etkileşimli  tabiatları  ve  iki  makine  arasın¬ 
daki  veri  trafiğinin  yoğunluğu,  geleneksel  RS-232C 
tipindeki  İletişimin  X-protokolleri  için  yetersiz  kalma¬ 
sına  sebep  olmaktadır 

Halen  X-uç!anyla  değiştirilmesi  tamamlanmamış 
olan  günümüz  ASCII  uçlarında  iletişim  RS-232C  ile 
sağlanmaktadır.  Bundan  dolayı,  X-uçlan,  X-uç  kul¬ 
lanmayan  ana  bilgisayarlardan  gelen  VT1 00.  VT220 
ve/veya  3270  tipindeki  komutlara  da  ASCII  uçların 
yapabildiği  gibi  yanıt  verebilecek  şeklide  tasarlana¬ 
bilmektedirler.  Ancak  X-uçt  X  m  odunda  çalışırken, 
buna  ek  olarak,  müşteri/hizmetveren  arasındaki  X- 
protokolünü  kullanan  bit-eşlemeli  görüntüleri  ve  pen¬ 
cere  yönetim  komutlarını  veya  gösterge  bilgilerini  al¬ 
gılayabilmektedir. 

X-uç  satıcıları,  RS-232C  kullanımına  daha  deği¬ 
şik  yaklaşıyorlar.  Bazıları  X-uçlarmı  iletişim  hattı  ola¬ 
rak  sadece  RS-232C  üzerinde  çalışacakmış  gibi  ta¬ 
sarlayarak,  an  abilgı  sayar  ve  uç  arasındaki  trafiği  dü¬ 
şürüyorlar  Bu  tür  satıcılar,  X-hizmetveren  yazılımı¬ 
nı  anabilgisayar  ve  uçta  çalışmak  üzere  iki  parçaya 
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ayırıyorlar  Hattın,  19,2  kilobaud  veya  daha  hızlı  bir 
hat  gerektiren  uygulamalar  için  kullanılabilir  bir  ha¬ 
le  getirilebilmesi  amacıyla,  daha  sonra  veri  sıkıştır¬ 
ma  yoluyla  seri  hat  üzerindeki  trafik  düşürülmeye  ça¬ 
lışılıyor.  Bu  yapının  en  büyük  noksanlığı,  X-protokol 
gibi  standart  0ir  protokolün  bulunmaması  sebebiy¬ 
le,  özel  programların  X-uçîarının  anab'ılgisayarma  ta¬ 
şınması  sırasında  ortaya  çıkıyor 

X-pencerelerinden,  aynı  anda  birden  fazla  pen¬ 
cereye  destek  vermeleri  beklendiğinden,  RS-232C 
için  tasarlanan  K-uçlarınm  satıcıları,  TCP/1P  gibi,  ağa¬ 
rası  {internet)  protokolleri  kullanıyorlar,  Böylece,  iki 
veya  daha  fazla  anabılgısayar  tek  bir  uç  aracılığıyla 
iletişim  kurabiliyorlar;  ancak  bu  iletişimin  performan¬ 
sı,  19,2  kBd  gibi  bir  hızda  gayet  yetersiz  katıyor, 

RS-2320  kullanıcıları  arasında,  daha  yüksek  per¬ 
formans  gösteren  PPP  (Point  to  Point  Protocol)  adlı 
bir  protokolde  yaygınlaşmaya  başladı,  PPP  protoko¬ 
lünde,  TCP  ve  İP  başlık  bilgilerinin  de  sıkıştırılma¬ 
sıyla  1 9,2  kBd  sistemler  gayet  kullanılabilir  hale  ge¬ 
liyor.  Buna  rağmen,  bu  protokole  şu  anda  destek  ve¬ 
ren  pek  fazla  bilgisayar  yok. 

Satıcıların  başka  bir  kısmı  ise,  X-protokolü  için 
yüksek  hizh  ağ  hatlarını  tercih  ediyorlar  ve 
RS-2320'yi  buna  ek  olarak  sunuyorlar,  Böylece,  bir 
RS-232C  yazıcısı,  yerel  ekran  dökümleri,  veya  ye¬ 
rel  ağdaki  diğer  kullanıcılara  döküm  hizmeti  sağlan¬ 
ması  amacıyla,  X-ueuna  bağlanabiliyor.  Bunun  ya- 
nısıra,  bir  iş  istasyonu  konsolu  olarak  sık  sık  bir  AS¬ 
CII  uça  gereklilik  duyulduğundan,  RS-232C  çıkışı, 
X-ucu  ekranında  bir  konsol  penceresi  sağlamak  ama¬ 
cıyla  da  kullanılabiliyor. 

İtk  kuşak  X-uçlarmdan  çoğu,  Ethernet  aray özü¬ 
nün  bir  parçası  olarak  8  veya  1 6  bit  denetçiler  kulla¬ 
nıyorlardı.  Arayüz  yongaları  kümesi  genellikte  denet¬ 
çi,  Manchester  kod I ay ıcı/kod çözücü  ve  alıcı  {trans- 
receiver)  olmak  üzere  üç  eleman  içeriyordu.  İkinci 
kuşak  uçlarda  32  bit  Ethernet  denetçileri  bulunuyor. 
Bunlar  daha  geniş  veri  yolu  sağlamanın  yam  sıra, 
gerekli  diğer  elemanları  da  aynı  yonga  üzerinde  top¬ 
luyorlar  Böylece  parça  sayısı  ve  dolayısıyla  kart  bü¬ 
yüklüğü  azalıyor  ve  enerji  tüketimi  düşüyor.  32  bit 
Ethernet  denetçisini  tasarlayanlar,  ayrıca  Ethernet 
trafiğinin  düzenlenebilmesi  için  sistem  işlemcisi  ta¬ 
rafından  yapılması  gerekil  işlem  sayısını  da  azaltı¬ 
yorlar.  Bu  arada  donanım  parçalarının  ağ  yönetimi 
üzerindeki  yetenekleri  de  geliştirilebiliyor  Ağ  yöne¬ 
timi  için  gerekli  yönetim  protokollerinden  SNMP  gi¬ 
bi  basit  protokoller,  doğrudan  Ethernet  donanımı  içi¬ 
ne  katılabiliyor.  Daha  önceleri  bu  bilgilerden  çoğu¬ 
nun  bir  yazılım  tarafından  takıp  edilmesi  gerekiyordu 

GRAFİK 

Grafik  özellikler,  bellek  yapısına  çok  yoğun  bîr 
biçimde  bağlı,  X-uçlanndakl  tipik  bir  görüntüde,  top¬ 
lam  800. 000  pixel  civarında  olmak  üzere  1024  ya¬ 
tay  ve  800  düşey  eleman  bulunuyor  ve  her  bir  pixe- 
fin  saniyede  70  kez  yeniden  görüntülenmesi  gere¬ 
kiyor.  Ekrandaki  her  bîr  pixel  İçin  bellekte  bir  veya 


daha  fazla  bitlik  yer  ayırmak  gerekiyor.  Mono  ekran¬ 
larda  pixel  başına  1  bit  gerekirken,  renkli  ekranlar¬ 
da  pîxeldeki  renk  bilgisi  için  4  ile  8  bitlik  yer  gereki¬ 
yor.  Gri  tonlu  ekranlar,  siyah  ile  beyaz  arasındaki  4 
veya  16  gri  ton  arasından  seçim  yapılabilmesi  İçin 
2  ile  4  bite  gereksinim  duyuyor.  Görüntü  bilgileri,  o 
andaki  aktif  görüntü  çerçevesinden  bir  sonraki  çer¬ 
çeve  bilgilerini  içermesi  nedeniyle  çerçeve  tampo¬ 
nu  (frame  buffer)  adı  verilen  bellek  alanında  sak¬ 
lanıyor. 

Çerçeve  tamponunun  donanım  açısından  ger¬ 
çekleştin  İebîlmesi  İçin,  özellikle  mono  ekranlarda,  en 
düşük  maliyetli  yaklaşım,  uç  ana  hafızasının  bir  bö¬ 
lümünü  tampon  olarak  kullanılması  ve  buranın  içe¬ 
riğinin  peryodik  olarak  256  bitlik  bir  sıralayıcıya  {se- 
rializer)  kopyalanması  olarak  gözüküyor.  Sıralayıcı, 
pixel  tarama  hızında  bir  pixel  akımı  çıkarmaya  yara¬ 
maktadır.  Ancak  önemli  bir  noksanlık  şöyle  açıkla¬ 
nabilir;  Standart  DRAMlerde  (DynamSc  RAM)  sade¬ 
ce  bir  erişim  portu  bulunduğundan,  bas  (bus)  zama¬ 
nının  çoğu  sıralayıcıyı  yüklerken  harcanıyor;  bu  arada 
sistem  işleyicisi  çerçeve  tamponunu  günlemekten 
(update)  alıkonmuş  oluyor. 

Günümüzdeki,  en  yaygın  çerçeve  tamponu  ger¬ 
çekleştir  imi  video  bellek  veya  VRAM  adı  verilen  ye¬ 
ni  bir  bellek  yongası  tasarımına  dayanmaktadır. 
VRAM'lerde  DRAM'lere  ek  olarak,  n-bit  boyunda 
kaydırma  yazmaçı  bulunuyor.  Bu  yazmaça,  kendi  se¬ 
ri  çıkış  portundan  veri  çıkışı  yaparken,  aym  anda 
DRAM’den  bilgi  yüklenebiliyor.  Yazmaçtaki  bilgi, 
doğrudan  erişim  portu  ve  bas  kullanılmaya  gerek  ol¬ 
madan,  yazmaçtan  kaydırılarak  alınabiliyor,  VRAM  de¬ 
ki  kaydırma  yazmaçı,  görüntü  tazelemek  için  sırala¬ 
yıcı  olarak  kullanılıyor  Yazmaç  boşaldığı  zaman,  iş- 
leyici,  yalnız  bir  aktarma  dönüşünde  {transfer  cycle) 
yazmaçı  yeni  bilgi  İle  yüklüyor 

VRAM'lerin,  izleyicinin  doğrudan  erişim  portla- 
rını  etkin  bir  biçimde  kullanmalarına  izin  vermesin¬ 
den  dolayı,  daha  hızlı  bir  grafik  performansı  sağla¬ 
nıyor.  Ancak  eklenen  bu  performansın  karşılığında, 
VRAM'lerin,  DRAM'lere  göre  iki  misil  pahalı  olduk¬ 
larım  göz  önünde  bulundurmak  gerekiyor  Renkli  ve 
Gri  tonlu  ekranlar  için  VRAM'ler  çok  önemli  bir  yer 
Tutuyor. 

X-uçlarmdakt  önemli  bir  bellek  kullanım  şekli, 
arama  tabloları  {look-up  table).  Arama  talotarı,  ön¬ 
ceden  belirlenmiş  bir  elemanlar  kümesini,  değişik 
sayıda  eleman  veya  daha  fazla  bilgi  içeren  başka 
bir  kümeye  eşlemede  kullanılıyor  Bunun  görüntü¬ 
lemede  en  yaygın  uygulaması,  pixel  başına  düşen 
bit  sayısında  artışa  gereksinim  kalmadan,  görüntü- 
lenebilen  renk  sayısının  artırılması,  Pixel  başına  n- 
bit  kullanan  bir  renkli  görüntüde,  eğer  arama  tablo¬ 
su  kullanılmıyorsa,  2**n  renk  bulunabilir.  Bu  n  bit, 
kırmızı-yeşll-mavı  renk  bileşenlerinden  birer  ton  se¬ 
çilerek  pixel  renginin  belirlenmesine  yarar.  Bu  üç 
rengin  her  birinden  n/3  bit  ile  belirlenen  bîr  renk  seç¬ 
mek  mümkündür.  Örneğin  pixel  başına  6  bit  olan  bir 
görüntüde,  her  bir  renk  için  2  bit  bulunmakta,  boy- 
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lece  her  bir  renk  elemanından  dört  değişik  ton  seçi¬ 
lebilmektedir.  Su  üç  rengin  dört  değişik  tonunun  bir¬ 
leştirilmesiyle  64  değişik  renk  elde  edilebilmekledir. 

Bir  arama  tablosu  kullanılmasıyla*  çok  daha  fazla 
sayıda  renk  bileşimi  elde  edilebilir*  Her  bir  pixel  için 
ayınlan  n  bit,  2**n  elemanlı  ve  her  bîr  elemanında 
m  bit  bulunan  bir  tabloya  gösterge  (index)  olarak  kul¬ 
lanılabilir*  Su  durumda  renk  sayısı  n  yerine  m  de¬ 
ğişkeninin  bir  fonksiyonu  olacaktır.  Yani  2**m  ren¬ 
gin  herhangi  bir  2**n  alt  kümesi  aynı  anda  görün¬ 
tülenebilir.  Örneğin,  her  bir  tablo  elemanı  16  bit  içe¬ 
riyorsa,  renk  paletinde  64.000'den  fazla  seçenek  bu¬ 
lunacaktır,  Eğer  her  bir  pixel  için  6  bil  kullanılıyorsa 
herhangi  bir  anda  paletten  64  renk  seçilerek  ekran¬ 
da  görüntülenebilir* 

İMLEÇ 

X  uçlannm  grafiksel  kullanıcı  arayüzü,  fare  (mo- 
use)  tarafından  doğrudan  den  etlenebil  en  bir  blok  im¬ 
leç  (cursor)  kullanmaktadır.  X  uçlarındaki  bir  görün¬ 
tüde,  birden  fazal  pencere  bulunabildiğinden,  blok 
imleç*  o  anda  hangi  pencere  üzerinde  çalışıldığını 
belirtmeye  yarıyor.  Blok  imleçi  gerçekleştirmenin  en 
basit  yolu,  görüntüyü  oluşturmaya  yarayan  elektron 
akımı  ekranda  ilgili  tarama  çizgisine  girdiğinde,  ren¬ 
gin  görüntü  işlemcisi  tarafından  değişti riimes i  ve  il¬ 
gili  alan  geçildiğinde  normal  renge  dönüşmesidir. 
Bunu  yapmanın  bir  yolu,  elektron  akımı  imleç  alanı¬ 
na  girerken  ve  buradan  çıkarken,  İşlemciye  kesme 
(interrupt)  gönderecek  bir  zamanlayıcı  (timer)  kullan¬ 
maktır. 

imieçin  daha  iyi  performans  gösteren  başka  bir 
gerçekleşirim  şekli  ise.  bunun  kısmen  veya  tama¬ 
mıyla  donanım  yoluyla  yapılması,  Bazı  renkli  X-uçları 
bÖyEece  görüntülerini  bir  video  denetleyicisi  aracılı¬ 
ğıyla  sürüyorlar  ve  renk  paletine  imleç  bilgilerini  de 
eklemek  mümkün  oluyor.  Bu  aygıtlarda,  imleç  ala¬ 
nına  gelindiğinde  görüntü  bilgisini  ayarlamak  üzere 
hazırlanmış  arama  tabloları  bulunuyor. 

ÇİZİMLERİN  İYİLEŞTİRİLMESİ 

X  uçlarında  daha  iyi  performansa  ulaşmak  için, 
çizim  işlemlerinin  daha  iyi  hale  getirilmesine  çalışı¬ 
lıyor  Baş  vurulan  yollardan  biri  donanımı  geliştirmek. 
Bazı  X-uçlarrnda  "bitbir  olarak  bilinen  bit-blok- 
transferi  gibi  çizim  işlemlerinde  performansı  artırmak 
için  grafik  yardımcı  yöntemleri  kullanılıyor.  Bir  bitblt 
işlemi,  örneğin  bir  pencerenin  bir  yerden  başka  ye¬ 
re  taşınması,  kaynak  ve  varış  bölgelerine  ait  bitler 
üzerinde  uygulanacak  mantık  işlemleri  olarak  düşü¬ 
nülebilir.  Grafik  yardımcı  devresi  çerçeve  tamponu 
ve  sistem  belleği  arasında  bir  a  ray  üz  olarak  çalışı¬ 
yor,  Bit  hizalaması  için  kaydırma,  verinin  zincirlen¬ 
mesi,  ön-tan imlanmış  mantık  işlemleri  gibi  şeyleri  ya¬ 
pan  bu  arayüz*  işlemcinin  iki-boyutiu  bir  doğrudan 
erişimli  bellek  denetleyicisi  gibi  davranmasını  sağlı¬ 
yor.  Böyiece  bitblt  işlemlerindeki  iç  döngü  performan¬ 
sı  arttırılmış  oluyor. 


Bazı  X-uçlarında  paralellik  sağlamak  amacıyla 
sistem  CPU  ve  grafik  İşlemcisi  olmak  üzere  jki  iş¬ 
lemci  bulunuyor  Örneğin  yaklaşımlardan  birinde* 
grafik  İşlemcisi  X-Nzmetlerini  ve  çiztmleri  ele  alırken, 
sistem  işlemcisi  iletişimi  desteklemek  ve  kesmeleri 
yerine  getirmekle  uğraşabilir.  Bir  başka  yaklaşımda, 
sistem  İşlemcisi  iletişim  ve  X-hizmetlerinln  üst  sevi¬ 
yedeki  işlemleriyle  uğraşırken,  grafik  işlemciye  yal¬ 
nızca  grafik  komutlarını  geçirir. 

PERFORMANSIN 

BELİRLENMESİ 

X-uçlarında  yanıt  süresi,  yani  kullanıcının  fare 
düğmesine  dokunmak  veya  bir  pencereyi  kaydırmak 
gibi  bir  olayı  başlatmak  istemesi  ile  buna  karşılık  olan 
İşlemlerin  uçta  tamamıyla  yerine  getirilmesi  arasın¬ 
da  geçen  süre*  performansın  ölçülmesinde  en  önem¬ 
li  konulardan  birini  oluşturuyor.  Toplam  yanıt  sûre¬ 
si,  ağın  band  genişliği  veya  kullanım  yoğunluğu,  ana 
bilgisayarın  performansı  veya  yükü*  X-hizmet  yazı¬ 
lımı  veya  grafik  oluşturma  performansından  etkilen¬ 
mektedir, 

X-uç  performansını  ölçmek  İçin  şimdiye  kadar  ya¬ 
pılan  çok  az  şey  var,  X-bench  adıyla  bilinen  bir  de¬ 
nek  izi  (benchmark)  programında  ana  bilgisayar*  uca 
bir  dizi  grafik  komutlar  göndermekte  ve  ucun  bu  ko¬ 
mutları  yerine  getirmesi  için  geçen  süreyi  göz  önü¬ 
ne  almaktadır.  Test  kümesinde*  çizgi  çizme,  dörtgen 
çizme,  bitblt,  daire  parçası,  yazı  oluşturma  ve  kar¬ 
maşık  bir  işlem  olmak  üzere  6  test  bulunmaktadır. 
Diğer  bir  performans  denek  izi  ise  166  test  içeren 
X-perfdir. 

Bu  testler,  X  uçlarının  grafik  performanslarını  ölç¬ 
mek  için  uygun  görünüyorlar;  ancak  bir  uç  için  ya¬ 
nıt  süresini  ölçmekte  yetersiz  kalıyorlar.  Bunu  ölç¬ 
mek  için  henüz  yaygın  bir  biçimde  kabul  görmüş  bir 
denek  İzi  bulunmuyor. 


idn.ifcMM.mm 

(S&ir&nç  Düııy&m'mtı  çözümleri,} 

Çözüm  f:  F.,Kb4!  2.Kb4  (2.ab4  Va2  3.Şc1  Af3  var.) 
2*,ab4  acd6  ba3  4.Kd4  a2  S.Şal  Kc8  6.Fe3  Ad3 
7.d7  KdS  Ö.Fd3  Fd4  9.Fd4  Kd7  tO.Fbö  Vd4  1 1  >Vb3 
Ka7  12<Fe2  vgl  I3.vdl  Vdi  14,Fcit  Şf8  15.Fb3 
Şe7.  16*Fa2  Şf6  17.b4  Kb7  kazanır  (Dutreeuw- 
Franco,  Lugano  1987). 

Çözüm  II:  î.KcÖ  Şg7  2  VfÖ  Şf6  3.Kc6  Şg5  (3.,Ke6 
4,Vh8  Şe7  5  Kc7  ŞdS  6  Vdfi  Şe5  7,Kc5  Şe4  8.Va8 
ve  arkasından  mat)  4.h4  Şg4  5.Kc4  Şh5  6  Kc5  f5 
(6.  Şg4  7.Kg5  Şf3  8  VJ7  ve  mat  gelir,)  7Kf5t  kaza¬ 
nır  çünkü  7.,gf5  8.  VI5  Şh6  9  A/g5  mat  var  (Portisch- 
Ljubojevic,  Reykjavik  1987). 

Çözüm  İlk  1Kb7ü  Şb7  (1  .Şa8  2.Ka7  ŞbS  3.Ka8 
Şb7  4.Va6  mat)  2,Fe71  Vh6  {2..Ve7  3.Fc6  ŞbS  4.Kb1 
Fb6  5.Kb6!  ab6  6.  Va8  Şc7  7  Vb7  mat)  3.Fc6  kaza¬ 
nır.  Çünkü  3,.Vc6  4.Kbl  Fb6  5.Aa5  var  (Pyhala- 
Wide,  Gausdai  1987), 
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»eni/  ÖZLÜ*  -  Ufıık  ÖZLÜ* 


Illinois  Üniversitesinin  karanlık  bir  odasında,  ünlü 
matematik  profesörlerinden  George  Francıs,  bir 
bilgisayar  klavyesinin  üzerine  eğilmişti.  Başının  üs* 
tündeki  büyük  boy  ekranlarda,  onun  oluşturduğu  bir 
kadın  vücudu,  bütün  kıvrımları  ve  duyumsal  dalga¬ 
lanmalarıyla,  bir  bilgisayar  grafiği  şeklinde  görü¬ 
lüyordu. 

Bir  matematikçiden  beklenmeyen  bir  şeydi  bu. 
George  Francıs,  bunu  gerçek  bir  devrim  olarak  ni¬ 
telendirmektedir.  Bu  görüntünün,  güzelliği  kadar,  ku¬ 

•  TÜBİTAK  U/manı 


sursuz  bir  matematik  ve  eşitliklerin  görsel  temsilci¬ 
si  olduğu  da,  yine  Profesör  Francis  tarafından  söy¬ 
lenmektedir. 

Francis,  dünyanın  en  yeni  yüksek  teknoloji  ürün¬ 
lerinden  biri  olan  bilgisayar  grafiklerini  kullanarak, 
büyük  bir  tutkuyla  gelişmesini  sürdürmeyi  başaran, 
sanatçı  ve  bilim  adamlarından  yalnızca  biridir. 

George  Francis,  bu  yeni  tekniğin  getirdiği  açık¬ 
lamalar  sayesinde,  matematiğe  bakış  açısının  değiş¬ 
tiğini  söylemektedir:  “Yeniden  doğdum.  Otuz  yıldan 
fazla  bir  süredir  üniversite  matematiği  üzerine  çalı- 
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ştyorum.  Ve  söyleyebilirim  ki,  çalışmalarımın  görün¬ 
tülenmiş  halini,  bilgisayar  grafiklerinde  görmeden  ön* 
ce,  diferansiyel  geometriyi  hiç  anlamamışım''  de¬ 
mektedir. 

Virgima'da  kurulu  Ulusal  Bilgisayar  Grafikleri  Bir¬ 
liği  (NCGA)'nin  başkanı  Joel  Grr'a  göre,  otomobil  sa¬ 
nayii,  bilgisayar  grafiklerini  kullanan  İlk  sektörlerden- 
biridir.  0u  kullanım  öylesine  yaygınlaşmıştır  kı,  uy¬ 
gulamanın  arfik  herkes  tarafından  kabul  edilen  bir 
adı  vardır.  Eğer  bilgisayar,  yeni  bir  ürünün  tasarımın¬ 
da  kullanılıyorsa,  bu  Bilgisayar  Destekli  Tasarım'  ya 
da  kısaca  BDT'dif  Eğer  bilgisayar,  üretime  yardım¬ 
cı  olarak  kullanılacaksa  bu  'Bilgisayar  Destekli 
Üretim*  ya  da  kısaca  BDÜ'dür.  îSBB’de  dünya  üze¬ 
rinde  bilgisayar  grafiklerine  ayrılan  9  milyar  doların 
yarıya  yakın  kısmı,  BDT  ve  BDÜ  çalışmalarına  har¬ 
canmıştır, 

Los  Angeles  yakınlarındaki  30  Systems  şirketin¬ 
de,  BOT  teknolojisinin,  sıvı  polimerin  üst  kenarında 
konumlandırılmış  bir  türbinin  lazer  ışınıyla  incelen¬ 
mesi  konusundaki  uygulamasında,  lazer  ışınının  po¬ 
limeri  sertleştirerek  hiçbir  insan  müdahalesine,  gü¬ 
rültü  ya  da  kirliliğe  gerek  olmadan,  yarım  saatten  az 
bir  süre  içinde,  türbinin  çatışan  katı  bir  modelini  oluş¬ 
turduğu  gözlenmiştir. 

Araba  parçası  tasarımından  mimarlığa  kadar. 
Urun  tasarımı  gerektiren  hemen  tüm  alanlarda. 
SDT/BDÜ*nün  etkisi  oldukça  fazladır,  Bilgisayarın, 
çeşitli  alternatif  çözümlen  incelemede  çok  güçlü  olu¬ 
şu,  bilgisayar  grafiklerini  çok  önemli  bir  tasarım  aracı 
haline  getirmiştir.  Mimarlar  ilk  eskizlerini  oluşturma¬ 
dan  önce,  sınırsız  say  ide  değişik  durumu  deneyip 
görebilirler 

Müşteriler,  yem  binaların  bilgisayar  görüntüleri* 
m  değişik  açılardan  ve  değişik  ışıklar  kullanarak  in¬ 
celeyip  ona  göre  yer  ya  da  arsa  seçebilirler.  Mimar¬ 
lar  ve  müşteriler,  bilgisayar  grafiklerinin  yalnızca 
renklerini,  bakış  açılarım  ya  da  gölgelendirmelerini 
değiştirerek,  henüz  temeli  bile  atılmamış  binayı,  bil¬ 
gisayarda  görüntü  olarak  inşa  edebilir  ve  hatta  için¬ 
de  dolaşabilirler 

Bilgisayarın,  değişik  noktalardan  bakabilme  özel¬ 
liği  sağlaması  nedeniyle,  yapıyı  zeminden,  sokaktan, 
tepede  uçmakta  olan  bir  uçağın  penceresinden,  ya¬ 
zın  veya  kışın,  gündüz  ya  da  gece  görebilmek  müm¬ 
kündür, 

Kendi  kendini  yetiştirmiş  ve  gayretli  bir  bilgisa¬ 
yar  sanatçısı  olan  Doug  Struthers:  "Ekran  üzerinde 
hareketi  mümkün  hale  getiren,  görüntüye  üçüncü  bir 
boyut  yani  derinlik  eklemektir  Çizgi  filmler  genellikle 
iki  boyutlu  (2-D)  olarak  hazırlanır,  reklâmlar,  logolar 
ve  televizyon  showfannın  jenerik  görüntülen  hep  uç 
boyutludur  (3-D),T  demektedir. 

Amerikan  televizyon  animasyonlarının  onda  bi- 
nnin  bilgisayarla  hazırlanmasına  karşın,  bu  animas¬ 
yonlar  çoğunlukla  $how  jenerikleriyle  (örneğin  olimpi¬ 
yat  oyunlarının  açılış  jeneriği)  ve  ekrandaki  yerleri¬ 
ne  konmadan  önce,  elektronik  uzayda  uçan'  tele- 


UUl  mv  (Bilgisayar  Destekti  TmanmLnfimt  Hu 

görümü*  bilgisayar  grafik  İtri  ne  aynhın  patanın  yan¬ 
sının  harcandığı  BDT  H  Dİ  nün  yeni  dünyasının  bit 
kaimidir.  Humsvflfe,  .Alabama  \laki  Intergraph  fi r tim¬ 
sin  nı  bir  paket  programı  tarafından  yarat  ilan  İm  tık. 
Uoyd  IVrjgiu  Evi'nin  -  oslmdu gerçekten  biç  inşa  edil- 
ınedi  -  geceye  özgü  gârümtlsü*  gerçekçi  gölgelendir - 
mçslyk  m  üttür  gibidir *  Daim  aı  paraya  daha  çok  bil¬ 
gisayar  gücü  verme  yarışının  üncülerinden  biri  olan  in 
tcrgmph  *  20000  dolar  gibi  ucuz  bir  fiyma,  içinde  gra¬ 
fik  paka  programlarıyla  iş  istasyonu  denen  bilgisayar 
bir  satmaktadır.  Bir  mimar *  hu  tip  bir  ekipmanla,  ya¬ 
rattığı  projeyi  her  perspektif  ve  her  ışıkta  yenebilir,  (ti r- 
ksç  tuş  vuruşu *  du vartan  görünmez  hale  getirerek,  ya¬ 
pının  tüm  iç  desteklerini  açığa  çıktırır . 

vizyon  istasyonları  logoları  ile  sınırlıdır.  Televizyon 
ekranındaki  şarkı  söyleyen  ve  dans  eden  her  türlü 
obje  bir  bilgisayar  grafiği  olabilir 

Daha  önceleri  çizilmesi  bir  saat  alabilen  bir  re¬ 
sim,  bilgisayarda  saniyenin  küçük  parçalarında  çi¬ 
zebilmektedir,  Masa  üstü  bir  kişisel  bilgisayardan 
biraz  daha  büyük  bir  grafik  iş  istasyonunun  ekranın¬ 
da,  bir  milyon  resim  noktası  bulunur.  En  yeni  Evans 
&  Su  t  her  lan  d  uçuş  sımülatörü,  böyle  altı  adet  ekra¬ 
nı,  saniyede  elli  kez  değiştirir.  Toplam  alarak  sani¬ 
yede  300  mtlyon  gibi  akıllara  durgunluk  verici  bir 
sayı. 

Daha  hıziı  işlemcilerin  en  görünen  yararlan ıctl ar», 
resimlen  hareket  ettiren  antmatörlerdir,  Çizgi  film¬ 
lerin  yaratıcısı  Disney  stüdyoları  da,  artık  bilgisayar 


T  Yi  VI  mı 
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kullanmaya  başlamıştır.  Bilgisayar  gösterilerinde 
ödül  kazanan  "Öilspot  and  Lipstick"  adlı  filmlerin¬ 
de,  bilgisayarla  çizilen  karakterler,  el  çizimi  arka  fon¬ 
larla  birleştiril miştu,  Dlsney’in  teknoloji  ve  gelişme 
müdürü  Bob  Lambert  şöyle  demektedir:  "Son  ürü¬ 
nün,  herhangi  bir  özel  teknikle  yapılmış  olmasından 
çok,  eğlendiriciîik  özelliği  ile  ilgileniyoruz.  Son  uzun 
filmimiz  "Oliver  ve  Şirketle  New  York  otoyolların¬ 
da  geçen  kovalamaca  sahnelerindeki  çatışmalar  için, 
bilgisayar  grafikleri  kullandık,"  D  is  ney  *de  çalışan  bil¬ 
gisayar  sanatçısı  Tına  Price  da  şöyle  demektedir: 
"Bilgisayarlar,  zor  ve  sıkıcı  İşleri  yaparak,  animatör- 
lerin  yeni  karakterler  yaratabilmeleri  için  boş  zaman 
sağlıyorlar" 

Bilgisayar  grafikleri  He  uğraşmak,  birçok  yeteneği 
ve  özelliği  taşımayı  gerektirir:  çoğu  bilgisayar  gra- 
tikleri  tasarımcısı  hem  sanatçı  hem  de  teknisyen  özel¬ 
liğine  sahiptir.  Paris'teki  TDI  stüdyolarında  çalışmak¬ 
ta  olan  Daniel  Borenstein,  "Da  Vincî'yi  anımsayın. 
Bilgisayar  grafikleri  bizi  hem  sanatçı  hem  de  teknis¬ 
yen  olmaya  zorlamaktadır;  ama  biz,  her  zaman  ge¬ 
leneksel  tasarımcıların  bu  konudaki  karşı  koymala¬ 
rını  yok  etmeye  çalışmak  zorunda  kalıyoruz  Sanat¬ 


çı  ve  tasarımcıları  en  çok  rahatsız  eden  sorun,  bilgi¬ 
sayar  grafikti  animasyonların  daha  pahalı  oluşudur." 
demektedir. 

Paris'te  bulunan  Daniel  Borenstein,  "Avrupa, 
teknik  olarak  ABD 'n in  gerisinde  olmakla  beraber, 
inanıyorum  kî,  bilgisayar  grafikleri  İşi,  burada  daha 
sağlıklı"  diyor.  Berlin's  Mental  Images  (Berlin'in  Zi¬ 
hinsel  Görüntüleri)  şirketinin  kurucusu  ve  sahibi  olan 
Ftolf  Herken  ise  biraz  farklı  düşünüyor:  "Avrupa  halkı 
bilgisayar  grafiklerini  kabul  etti.  Müşterilerin  isteme¬ 
sine  karşın,  reklâm  ajansları  ve  tasarımcılar  buna  en¬ 
gel  oluyorlar.  Onlar,  bilgisayar  animasyonlarının  tek¬ 
nik  yönü  hakkında  yeterli  bilgiye  sahip  değiller  ABD1 
de,  ancak  yaratıcı  olarak  başarılı  olabilirsiniz,  Alman¬ 
ya'da  ise.  güvenlik  isteyen  tutucular  baştadır.  Japon¬ 
ya'da  durum  daha  da  İlginçtir,  Bilgisayar  grafiklerin¬ 
deki  insanlar,  ülkenin  sahip  olduğu  tarihten  kesitmiş 
karakterler  gibi  görünürler," 

"Japonya,  genel  olarak  bilgisayar  ve  bilgisayar 
grafikleri  alanında  orta  düzeyde  bulunuyor.  Biz  as¬ 
la  dünyayı  yakalayamayacağız.  Umutsuz  bir  şey  bu." 
Bu  konuşmayı  yapan,  Tokyo  Üniversitesi,  Enformas¬ 
yon  Bilimleri  Bölümü  başkanı  Prof.  Tosiyasu  LKu- 
rıiPdir, 


Gerçek  hay  anan  alınma  bir  tema  üzerinde  varyasyon:  Bir  Japon  reklâm  filminden  alman  bu  görüntü,  yüksek 
hisli  fotoğrafçılığın  ha  bası  Hurold  F.  Edgcrîon  'un  f  957 f de  çektiği  'sıçrayan  sür  dam  lası r  fotoğrafının  hare¬ 
ketlendirilmiş  hir  fantezisidir. 
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A  IS  t  M  AS  YO  S:  Dört  da  k  i  kah  k  ''Red  İn  R  uyası  *  *  adlt  filmden  alma  n .  bilg  i  saya  r  grafiklerinin  sa  m  ısa  t  yön  fly/e 
ilgili  bu  görüntü ,  eskiden  elle  hazırlanmış  olan  Pinokyo  ya  da  Kar  Beyazı  gibi  çizgi  İlimlerin  doğal  kalitesine 
yeni  teknolojiyle  de  ulaşılabileceğinin  bsr  kanıt  idi  r* _ 


Dr  Kunii,  ayrıca,  "Biz,  Intel  çöplerinin  ve  ABD'- 
de  yapılan  tasarımların  benzerlerini  yapabiliyoruz. 
Ülkemiz*  her  disiplin  için  binlerce  öğrenciye  konten¬ 
jan  ayırmaktadır.  Benim  limitim  ise,  sadece  15  kışı. 
Bütün  Japonya'da,  yalnızca  bin  bilgisayar  öğrenci¬ 
si  vardır  kı,  bu  ancak  Illinois  Üniversitesinde  olan 
sayı  kadardır"  demektedir. 

Bir  yazılım,  donanım  ve  animasyon  firması  olan 
Unks  Corporatıons’dan  Kinji  Odaka  ise,  şunları  söy¬ 
lüyor:  "Japonya'daki  bilgisayar  animasyonu  yapan 
şirketlerin  sayısı  ondan  azdır.  Bunlardan  yalnızca  üç 
tanesi  büyük  firmadır.  Geri  kalanlardan  üç  tanesi  ise. 
ya  yeniden  org üllenmekîe  olan  ya  da  1988’de  işi  bı¬ 
rakmış  ofan  firmalardır."  Oysa,  tek  başına  Los  An- 
geies’da,  daha  fazla  firma  faaliyetini  sürdürmektedir. 

ABD  ve  Batı  Avrupa’da  bilgisayar,  günlük  ofis  ha¬ 
yalının  bir  parçası  durumundadır  Buna  karşın,  çalı¬ 
şan  pek  az  Japon  bunları  kullanmaktadır.  Büyük  bir 
holding  olan  NKICdan  Yasuyukı  Inoue*  bu  konuyu 
şöyle  açıklıyor:  Anımsayın,  biz  asla  daktilo  sahibi 
olmadık  Japonlar.  en  basit  anlamda,  hiçbir  bilgisa¬ 
yar  tecrübesine  sahip  değiller  ve  onları  bu  olay  için 
hazırlayan  bir  tarihleri  de  yok  Biz  300000  kişi  çalış¬ 
tırıyoruz  ve  bunlardan  yalnızca  800  tanesi,  kişisel  bil¬ 


gisayar  yada  kelime  işlemci  kutlanabiliyor.  Ve  bun¬ 
lar,  engellerden  yalnızca  bir  tanesi  " 

Diğer  engeller  ise,  Japonca  yazmak  için  üç  ayrı 
karakter  listesine  gereksinim  duyulması,  her  üreti¬ 
cinin  ayrı  bir  klavye  piyasaya  sürerek  kullanımı  kar¬ 
maşık  haie  getirmesi,  hemen  hemen  bütün  bilgisa¬ 
yar  dillerinin  ve  paket  programların  İngilizce  yazıl¬ 
mış  olması  ve  Japonların  bu  dili  anlayamamalarıdır 

Tokyo  yakınlarında  bir  yazılım  firması  kuran  genç 
bfr  Amerikalı  olan  Bonnîe  Sullivan,  iki  güçlüğe  da¬ 
ha  dikkat  çekiyor:  "Bu  kültürün  kendisi  bir  engeldir”, 
diyor.  "Hiçbir  Japon,  göze  çarpmak  istemez.  Oysa, 
iyi  bir  bilgisayar  programcısı  olmak  için,  özgür  dü¬ 
şünmek  ve  göze  çarpmayı  bilmek  gerekir.  Bunun  so¬ 
nucu  olarak  da,  Japonlar,  kendilerini  kâğıt  hamma- 
üyesinden  kurtaracak  farklı  bir  yol  bulamıyorlar.” 

"Gönül  rahatlığı  tehlikeli  olabilir",  diyor,  NCGA’* 
nın  muhasebecisi  Joe!  Orr,  "Öyle  şeyler  gördüm  ki* 
Japonların  bildiklerinden  daha  çok  şeyi  yaptıklarına 
inanıyorum  Dünyadaki  diğer  programcıların  (ersine* 
Japon  programcıları,  hiçbir  bencilliğe  sahip  değiller 
ve  bu  egodan  bağımsız  programcılık  daha  hatasız 
olabilir,  Eğer  Japonlar,  ülke  olarak  bilgisayar  grafik¬ 
lerine  öncelik  verirlerse,  diğer  birçok  üründe  benzeri 
görüldüğü  gibi  kısa  zamanda  büyük  bir  güç  olabilir¬ 
ler 

Nippon  Elektron  t  k  Üniversitesi’ nde  çalışan  Yo- 
ichiro  Kavvaguchi  ise,  "Bilgisayar  grafikleri  sayesinde 
hayallerimi  gerçekleştirebiliyorum.  Diğer  atanlardaki 
sanatçılar*  benim  yaptıklarımı  yapamazlar.  Bilgisa¬ 
yar  grafiklerinin  yardımıyla,  matematiği,  biyolojiyi  ve 
rüyalarımı  birleştirebiliyorum"  demektedir. 

Kavvaguchi* nin  fantastik  stili,  bilgisayar  grafikleri 
profesyonellerine  baskıyı  artıran,  gerçekçiliğe  karşı 
fantaziyi  öngören  bir  kutbun  başarısını  gösterir. 

Comell’e  öğretim  üyesi  olarak  dönmeden  önce* 
öncü  yazılım  firmalarından  Santa  Barbara'daki  Wa- 
vefront  Technologies* te  ve  Lucasfil’in  Industrial  Lıght 
&  Magic  bölümünde  çalışan  Charlie  Mullen  şunu  ek¬ 
liyor:  "Foto-gerçekçilik  maddi  kayıptan  başka  bir  şey 
değildir  Eğer  bu  boyutlarda  ayrıntı  isteniyorsa,  ne¬ 
den  bir  kamera  kullanılmıyor?" 
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ET  YEMEYENLER  DAHA 
SAĞLIKLI  OLUYOR 

Prof. Dr,  İsmail  Hakkı  GÖKHUN* 

İnsan  kanının  yoğunluğu  ne  kadar  fazla  ise 
kalp  enfarktüsü  v&  beyin  damarlarının  tıkanma  ora¬ 
nı  o  kadar  yüksek  olmaktadır  Çünkü  yoğunluğu 
fazla  olan  kanın  damarlarda ,  özellikle  kılcal  damar¬ 
larda,  dolaşması  güçleşmektedir 

Kanın  yoğunluğu  neden  yükselir?  Bunun  en 
başta  gelen  sebebi  önemli  bir  kısmı  proteinlerden 
oluşan,  kandaki  şekilli  elementlerin  konsantrasyo¬ 
nunun  yüksek  oluşudur  Bu  duruma  göre  bitkisel 
besinlerle  beslenen  vejeteryanlarda  kanın  yoğun¬ 
luğu,  nem  öitkrsel  hem  de  hayvansal  besinlerle 
beslenenlerdekınden  daha  düşüktür  Gerçi  bazı 
vejeteryanlar  süt  ürünleri  ve  yumurta  yemekledir¬ 
ler  Fakat  üt4  salam,  sucuk,  sosis ,  tavuk ,  balık  ve 
deniz  ürünlerin  t  yemezler  Kısacası  et  ve  et  ürün¬ 
leriyle  beslenmeyenlerin  kanlan  daha  sağlıklı  bir 
hayata  imkân  sağlamaktadır  Hayvansal  besin  ye¬ 
meyenlerde  kalp  enfarktüsü  beyin  kılcal  damar¬ 
larının  tıkanması  ve  kansere  daha  az  rastlanmak- 
tadır.  Bu  konu  ile  ilgili  aşağıdaki  bilgilet  Münih  Ünt- 
versitesi'nden  tutsa  Pietsch  'in  doktora  tezinden 
alınmıştır 

Bir  insan  ne  kadar  çok  bitkisel  besin  yerse,  ka¬ 
nı  o  kadar  çok  akıcı  özellik  kazanır  Damarlarda 


*  Ankara  Üniversitesi  Tıp  Fakültesi  Biyokimya  Anabi- 
üm  Dalı,  ANKARA, 


lipit  ve  kolesterol  birikimi  de  o  nısbette  az  olur  Do¬ 
layısıyla  kalp  ve  damar  hastalıkları  nskı  de  azalır 
Bütün  klinik  ve  laboratuvar  bilgileri  bu  görüşü  doğ - 
allamaktadır.  Bundan  başka  bitkisel  besinlerle  bes¬ 
lenenlerin  bazı  davranışlarının  diğer  insanlardan 
farklı  olduğu  İlen  sürülmektedir  Bu  insanların  çok 
hareketli  olduktan,  diğerlerinden  daha  az  sigara 
ve  alkol  içtikleri  tespit  edilmiş,  fakat  bunun  sebep¬ 
len  henüz  aydınla  tıfamamışiır, 

Frankfurtlu  bilim  adamlarından  ProLDf.Lothar 
Wendt,  hastalarım  bir  kaç  hafta  sûre  ile  proteini  kı¬ 
sıtlanmış  bir  diyete  tabı  tutmuş;  hastaların  kanları¬ 
nın  daha  düşük  yoğunlukta  ve  akıcı  olduğunu , ay¬ 
rıca  kan  basıncının,  kandaki  toplam  ispit  seviyesi¬ 
nin  düştüğünü  tespit  etmiştir.  Proteini  kısıtlanmış 
bu  diyet  sonunda  vejelery anlar tnkıne  benzer  bir 
kan  tablosu  gözlenmiştir 

İnsan  organizmasında  semizlenemeyen  ve  ta¬ 
biî  proteinlerin  yapı  taşı  olan  esansfy&l  amino  asit¬ 
lerin  mutfak  surette  besinlerle  afınması  gerekir 
Bundan  dolayı  sağlıklı  bir  beslenme  için  diyette  mi¬ 
nimum  bir  protein  miktarının  bulunması  şarttır  Fa¬ 
kat  hiçbir  zaman  bir  protein  maksimumundan  bah¬ 
sedilmez  Ancak  son  araştırmalar  kandaki  prote¬ 
in  seviyesine  çok  dikkat  edilmesi  gerektiğini  orta¬ 
ya  koymaktadır  Bugüne  kadar  yayınlanan  çalış¬ 
ma  sonuçlan  ve  makalelerde  sadece  yağların  aşı¬ 
rısının  zararlarından  bahsedilmekte,  fazla  miktar¬ 
da  atman  proteinlerin  olumsuz  tesirlerine  ve  tehli¬ 
kesine  hiç  temas  edilmemektedir  Buğun  ise  di¬ 
yetteki  fazla  proteinin  de  lüzumsuz  ve  hattâ  zarar¬ 
lı  olabileceği  görüşü  kuvvet  kazanmaktadır 


Los  Angeles  tâki  Rhythm  &  Hues  stüdyosunda 
CharEes  Gtbson  başka  bir  noktayı  dile  getiriyor:  "Bil¬ 
gisayar  grafikleri  başka  herhangi  bir  yolla  yapılma¬ 
sı  olanaksız  şeyleri  yapmanın  bir  yoludur.  Hareket¬ 
siz  bir  aspirin  tableti  fotoğrafçılar  içindir.  Ama  hava¬ 
da  paramparça  olan  ya  da  midede  eriyen  bir  aspi¬ 
rin  tableti  bizim  konumuzdur." 

Alman  Kanser  Araştırma  Merkezinden,  Hans- 
Peter  Mainzer'in  yaptığı  bilgisayar  programı,  akci¬ 
ğerlerin  siyah  beyaz  röntgen  fitm ferini  işleyerek,  da¬ 
ha  çok  bilgi  veren  renkli  görüntülere  dönüştürmek¬ 
tedir.  Aynı  kuruluşta*  VVolfgang  Schlegel,  ur  hasta¬ 
larının  beyinlerine  konacak  radyasyon  kapsüllerinin 
yerlerini  ve  dozlarım  belirlemektedir  Beyindeki  urun 
tam  içine  0*8  mm’IJk  metal  radyasyon  kapsüllerini 
aşılamaya  dayanan  yöntemini  açıklarken  Schlegel 
şöyle  demektedir:  "Bilgisayar  grafikleri  olmadan  bu¬ 
nu  asla  gerçekleştıremezdik  Uru  ve  çevreleyen  böl¬ 
geyi  görebilmem,  dozu  ve  yerleştirileceği  alanı  bü¬ 
yük  bir  doğrulukla  belirlememi  sağlamaktadır." 

Bilgisayar  grafikleri  kutlanılarak,  tıpkı  kabukların¬ 
dan  ayrılmış  bir  soğan  gibi,  bir  hastanın  beyni  de, 
kafatasından  ayrılmış  bir  şekilde  görülebilir,  İki  bo- 
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yutlu  görüntü  elde  edildikten  sonra,  bu  görüntü  üç 
boyutlu  hale  getirilerek,  istenilen  perspektiften  gö¬ 
rüş  sağlanmış  olur.  Bu  yöntem  sayesinde,  ameliyat¬ 
tan  önce  operatör,  beyindeki  urun  büyüklüğünü  ve 
yerini  tespit  edebilir.  Aynı  şekilde  doktorlar  da,  ke¬ 
mikleri  birleştirmeden  önce,  kırıkların  ekran  üzerin¬ 
deki  üç  boyutlu  görüntüsüne  sahip  olabilirler. 

Birçok  bilgisayar  animatörü,  tinsel  ve  garip  bîr 
dünyada  eğlenirken*  diğer  bilgisayar  ressamları*  bil¬ 
gisayarlarını  şaşırtıcı  foto-gerçekliğin  günlük  sahne¬ 
lerini  boyamakta  kullanmaktadırlar.  Hepsinin  ortak 
fikri,  onlarınkinin  en  az  boya,  tuval  yada  fotoğraf  ma¬ 
kinesi  kadar  güçlü  ve  yeni  bir  gerçek  olduğudur.  Yal¬ 
nızca  ressamlar  değil,  heykeltraşlar.  baskıcılar  ve  vi¬ 
deo  üreticileri  de,  on  yıl  öncesinde  düşü  bile  kuru¬ 
lamayan  bu  özgürlük  ve  esnekliği  keşfetmektedirler. 


Bildiğimizi  zannetmemiz,  öğrenmemizin 
en  büyük  düşmanı  olmuştur, 

C  BERN AR D 


BİLİM  VE  TEKNİK 


BİTKİLERİN  MÜHENDİSLİK  ÖZELLİKLERİ 
VE  TEKNOLOJİK  HİZMETLERİ 


Prof.  Dr. Güngör  YAVUZCAN* 

yüzyıla  yaklaşırken,  özlem  ve  dileklerimi' 
■  zin  değiştiğine  tanık  oluyoruz.  Geliştirdiği' 
miz  yanlış  teknolojik  uygulamalar  uğruna  dünyanın 
feda  edildiğini  anlayıp  imdat  çığlıktan  atan  biz  insan¬ 
lar,  yeniden  yeşil  örtü  ile  bütünleşmek  istiyoruz.  Bu 
bütünleşmeyle  birlikte  ekonomik-ekolojinin  temelle¬ 
rinin  atılacağim  da  umuyoruz.  Bunun  ön  koşulunun, 
bitkilerin  tüm  dünya  ve  özellikle  biz  insanlar  için  yap- 
tıkları  ileri  mühendislik  ve  teknolojik  hizmetlerinin  or¬ 
taya  konulması  olduğuna  İnanıyoruz.  Hızla  artırılması 
gereken  bitki  örtüsü  ile  birlikte  artacak  olan  bu  mü¬ 
hendislik  hizmetleri  sonucunda,  sera  etkisinin  orta¬ 
dan  kalkacağını,  dünyanın  yükselen  ortalama  sıcak¬ 
lığının  optimum  değere  düşeceğini,  doğa  olaylarının 
kontrol  altına  alınabileceğini,  temiz  hava,  su  ve  top¬ 
rak  koşullarının  yeniden  doğabileceğini,  çağımızın 
en  büyük  özlemi  olan  sağlıklı,  kaliteli  ve  mutlu  ya¬ 
şamın  yollarının  açılabileceğini  bekliyoruz. 

HANGİ  ALANLAR? 

Bitkilerin  mühendislik  hizmetleri,  enerji,  ısı,  su, 
kimya,  gıda,  çevre,  fizik,  elektrik  ve  elektronik  gibi 
çeşitli  mühendislik  alanlarıyla  İlintili  bulunmaktadır. 
Çok  ileri  teknolojik  etkinlikleriyle  ve  doğayı  otoma¬ 
tik  kontrol  etme  işlevleriyle  de  bütünleşmiş  olan  bu 
mühendislik  hizmetlerinin  bir  bölümü,  deneysel  ve 
kuramsal  çalışmalarla  bulgulanmış  ve  bunlardan  ba¬ 
zıları  aşağıda  kısaca  açıklanmıştır. 

Bitkiler,  her  şeyden  önce  en  büyük  enerji  dönüş¬ 
türücüsü  ve  yoğunlaştıncısıdırtar  Herkes  bilmekte- 


4  Ankara  Üniversitesi  Zirai u  Fakültesi  Tanm  Makineleri 
Bölümü. 


dir:  Dünyadaki  enerjinin  kaynağı,  Güneş'tir.  Güneş¬ 
ten  bir  yılda  dünyaya  gelen  enerjinin  yeterli  bir  bö¬ 
lümü.  bitkilerin  kendine  özgü  enerji  teknolojilerine 
uygun  olarak,  önce  kimyasal,  daha  sonra  da  biyo- 
mas  enerjisine  dönüştürülmektedir.  Su  bıyomas 
enerji,  tüm  fosil  yakıtların,  örneğin  petrol  ve  ürünle¬ 
rinin,  her  türlü  kömürün,  doğal  gaz  ve  bitümlü  şist¬ 
lerin  ana  kaynağını  oluşturmaktadır. 

(tirat  edelim  ki,  canlılar  âleminde  sadece  bitki¬ 
ler,  endotermik  karakterde  olup,  doğadan  ısı  (gü¬ 
neş)  enerjisini  alarak,  anorganik  maddelerin  bağlan¬ 
masında  kullanmakta;  kendileri  için  olduğu  kadar  in¬ 
sanlar,  hayvanlar  ve  öteki  bitkiler  İçin  de  üretimde 
bulunmaktadırlar.  Yeşil  bitkiler  bu  özellikleriyle,  mü¬ 
hendislik  yönünden  üretimde  endotermikfik  özelliğini 
ortaya  koymaktadırlar.  Oysa,  yaşamda  görülen  ve 
özellikle  insan  teknolojisinin  eseri  olan  etkinliklerin 
büyük  bir  bölümü  eksotermik  karakterdedir.  Bu  ek- 
sotermîk  olaylar  sonucunda  atmosfere  sürekli  ola¬ 
rak  verilen  ısı  enerjisi,  doğa  olaylarını  ve  dolayısıyla 
insan  yaşamını  çok  olumsuz  yönde  etkilemektedir. 
Entropinîn  artması,  gelen  ve  yansıyan  güneş  ışın¬ 
larını  emen  karbondioksit  ve  su  buharının  da  tesi¬ 
riyle  sera  etkisinin  ortaya  çıkması,  atmosfer  sıcaklı¬ 
ğının  giderek  yükselmesi,  doğal  olaylardaki  düzen¬ 
sizliklerin  artması,  bu  olumsuz  etkilerin  en  önemli¬ 
leri  arasında  sayılabilir.  Bu  olumsuz  etkilerin  gide¬ 
rilmesini  sağlayabilecek  doğal  kaynak,  bitkilerdir.  Bi- 
yomas  enerji  oluşturulurken,  bitkiler  tarafından  al- 
mosferden  alınan  trilyarlarca  kilokalorilik  ısı  enerjisi 
değerinin  hızla  geliştirilmesi  gereken  bitki  örtüsüy¬ 
le  birlikte  artırılarak,  doğadaki  eksotermik  -  endotermik 
ısı  dengesinin  yeniden  kurutması  gerekmektedir. 
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Bitküerin  mühendistik  hizmetleriyle,  doğanın  «sı 
dengesi  yanında,  karbondioksit  oksijen  dengesi  de 
sağlanabilmektedir  Gerçeklen  de,  karbondioksit  as¬ 
imilasyonu  sırasında  bitkiler,  karbondioksit  alırlar 
ve  oksijen  verirler  .  Denilebilir  kİ,  atmosferdeki  kar¬ 
bondioksiti  üretimde  kullanan  ve  karşılığında  oksi¬ 
jen  vererek  doğayı  temizleyen  tek  canlı  fabrika,  bit¬ 
kilerdir.  Böyle  canlı  bir  fabrikada,  hem  jeneratör  hem 
de  motor  İşlevleri  sürdürülmektedir  Oysa,  insan  ve 
hayvanlar,  yalnızca  canlı  motor  karakteristiği  göster¬ 
mektedirler.  Bil  kilerin  ortaya  koy  dukları  bu  İşlevle¬ 
re,  insanların  geliştirdikleri  teknolojiyle  henüz  ulaşı¬ 
lamamıştır  Elbette  kî,  bitkiler  de  canlılık  etkinlikleri-  * 
m  karşılamak  için  ürettikleri  gıda  enerjisinin  b ir  bö¬ 
lümünü  kendileri  ıçm  kullanırlar  8u  sırada  doğadan 
oksijen  alıp  karbondioksit  verirler.  Bu  durumda,  bit¬ 
kilerin  atmosferden  çektikleri  ve  atmosfere  verdik¬ 
ten  karbondioksitin  farkından  bulunan  yıllık  net  kar¬ 
bondioksit  çekme  değeri,  milyarlarca  tonu  bulmak¬ 
tadır.  Şüphe  yok  kİ,  yıtdan  yıla  değişen  bu  değer,  ar¬ 
tan  insan  topluluklarının  ve  bunların  çılgınca  kullan- 
diktan  tüketim  araçlarının  atmosfere  büyük  oranlar¬ 
da  verdikleri  karbondioksiti  tam  otarak  dengeleye- 
memektedif  Bulunulan  noktada,  bir  yandan  tüketim 
çılgınlıklarına  son  verilirken,  bir  yandan  da  yeşil  ör¬ 
tü  alanlarının  hızla  geliştirilmesi  ve  karbondioksit- 
oksijen  dengesinin  yeniden  kurulması  gerek¬ 
mektedir. 

Su  mühendisliği  faaliyetlerine  gelince.  Beher  ton¬ 
luk  kuru  maddeyi  üretirlerken,  bitkiler,  bünyelerin¬ 
den  200  ..-500  ton  su  geçirirler.  Öu  suyu  topraktan 
alırlar  ve  ileri  teknolojiyle  çalıştırdıktan  kendi  fabri¬ 


kalarındaki  işlevlerde  kullandıktan  sonra.  aJ  d  ıklan  su¬ 
yun  büyük  bir  bölümünü  arıtılmış  su  olarak  doğaya 
verirler  Tüm  bitkiler,  organik  madde  üretimi  için  yılda 
trilyonlarca  tonluk  suyu  otomasyon  düzenleriyle  kont¬ 
rollü  olarak  topraktan  alıp,  arıttıktan  sonra  kendine 
özgü  sistemleriyle  doğaya  adeta  pompalarlar ,  Aldık¬ 
ları  suyun  bir  kısmını  da,  hidrojenini  kullanmak  ama¬ 
cıyla,  dissoslasyona  tâbi  tutarlar 

Bu  noktada  bitkilerin  zayıf  akım  ve  elektronik  mü¬ 
hendisliği  özelliklerine  geçilebilir  Bitkilerin  yaprak¬ 
ları  ıs  isal  ve  ıştksai  kolektör  işlevi  görmektedir  Bu 
ışievin  gereği  gibi  gerçekleşebilmesi  ıçm  yaprakla¬ 
rın  sayılan  ve  yüzey  alanları  büyük  ve  renkler»  de  uy¬ 
gun  olarak  düzenlenmiştir  Yarı  iletken  karakter  gös¬ 
teren  bu  yapraklar,  elektronik  devrelere  sahiptirler. 
Kolektör  görevi  yapan  ve  fotopil  olarak  da  adlandı- 
r ilahilen  bu  yapraklarda  toplanan  güneş  enerjisin¬ 
den  elde  edilen  eîektrik-eleKlron-enerjisi*  muhteme¬ 
len  suyun  parçalanmasında  kullanılmakladır  Suyun 
dissosıasyonundan  (parçalanmasından)  elde  edilen 
hidrojen,  atmosferden  alınan  karbondioksite  bağla¬ 
narak,  organik  madde  üretilmekte  ve  oksijen  de  at¬ 
mosfere  verilmektedir  Boylece.  doğadan  karbondi¬ 
oksit  alıp  oksijen  vermeye  de  dönük  olan,  insanla¬ 
rın  hayretle  izlediği,  kimya  ve  gıda  mühendislikleri 
yöntemleriyle  ulaşılamayan  bu  doğal  fabrikasyon  iş¬ 
levleri  sürüp  gitmektedir 

Bitkilerin  mühendislik  özettiklerine  ve  teknolojik 
hizmetlerine  ilişkin  olarak  yukarda  verilen  örnekleri 
artırmak,  her  an  olanaklıdır. 
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PUSULALI 

KAPLUMBAĞA 

YAVRULARI 

Yumurtadan  çıkınca,  kaplumbağa  yavrulan 
için  bir  ölüm  kalım  yarışı  o aşlar.  Her  şeyden  önce 
güneş  stcakhğı  yardımı  ile  yumurtadan  çıkvklan  sa 
hıl  kesiminden  denize  giden  yolu  bulmak  zorum 
dadırlar  Yollarım  şaşırırlarsa,  kızgın  güneş  altın¬ 
da  olum  onları  bekler  Sığ  sulara  ulaşsalarda  teh 
likeyı  atlatmış  değiller  orada  da  balıklar  ve  kuşla¬ 
ra  yem  olabilirler  Bu  küçük .  beş  sa/ıt/m  uzunlu - 
ğundakı  yavrular,  ancak  mümkün  olduğunca  ça 
buk  denn  sulara  ulaşırlarsa,  yaşama  şansına  sa¬ 
hipler 

Yavru  kaplumbağalar  karada  bulundukları  sü¬ 
rece  deniz  ufkundaki  ışık  parıltılarına  doğru  yol  alı - 
yortar  Peki  açık  deniz  istikametinde  yollarım  nasıl 
buluyorlar  dersiniz?  Bu  sorunun  cevabını,  Ronda 
Atlantic  Üniversitesi  nden  (Boca  Raton'da  üç  de¬ 
niz  kaplumbağası  türü  hakkında  incelemeler  ya 
pan)  Michael  Salmonün  arkadaşları  buldular 
Açıkça  görülüyor  ki,  hayvanlar  deniz  dalgalarının 
istikametinden  yollarım  buluyorlardı  Doğada  şım 
diye  kadar  gözlenmemiş  bir  yön  bulma  sistemi 

Araştırmacılar,  deneylerinin  birinde  yem  yu¬ 
murtadan  çıkan  deniz  kaplumbağalarım  kates  içe¬ 
risinde  açık  denize  getirip  bıraktılar  Hayvanların 
denize  bırakıldıkları  yerde,  daima  dalgalann  gel¬ 
diği  yönde  yüzdüklerim  gördüler  Ama  buna  kar¬ 
şılık  deniz  sakinse  yollarım  bulamıyorlar  ve  kendi 
etraflarında  daire  çizip  duruyorlardı 


Optik  cazibe  ihtimalim  ortadan  kaldırmak  için 
araştırmacılar,  bu  deneyi  laboratuvarda  yapay  dal 
galar  meydana  getirdikleri  tamamen  karanlık  de¬ 
ney  tanklarında  tekrarladılar  Burada  da  etrafı  gö¬ 
rememelerine  rağmen  kaplumbağalar  dalga  isti¬ 
kametinden  yönlerim  buluyorlardı 

Salmon  ün  ekibi  bu  olayı  izledi  ve  caretta  kap¬ 
lumbağalarının  bir  tür  pusulaya  sahip  olduklarını 
ortaya  çıkardı  Kaplumbağalar  dünyanın  manye¬ 
tik  alamrta  göre  yollarım  bulabiliyorlardı  Araştırma 
alar  bu  defa  yavru  kaplumbağaları  manyetik  atam, 
olan  karanlık  bir  deney  tankına  koydular  Bütün 
yavrular  aynı  yönde  yüzüyorlardı.  Araştırmacılar 
manyetik  alanı  kapatınca  yüzme  istikametlerim  bı¬ 
rakıp  geriye  dönüyorlardı 

Bu  da  yavru  kaplumbağaların  ıç  pusulalarının 
yumurtadan  çıktıklarında  algıladıkları  ışık,  ufukta 
kı  ışık  parıltısına  uygun  bir  ışık  sinyali  ile  benzerlik 
gösteriyorsa,  çalıştığım  ortaya  koyuyordu  Işık  ye¬ 
terli  değilse  yavrular  manyetik  alanda  amaçsız  yü¬ 
züp  duruyorlardı 

Bu  sonuçlar  kaplumbağaların  sadece  hayran 
tık  uyandıran  yon  bulma  kabtliyerlennı  açıklamıyor 
aynı  zamanda  bulundukları  sahıllenn  korunması 
nın  da  ne  kadar  önemli  olduğunu  ortaya  çıkarıyor 
Diskotek  ve  otel  ışıklarının  hayatlarının  ilk  dakika 
lannda  yavruların  pusulalarının  yanlış  ayarlanma 
tauna  sebep  olacağını  ortaya  çıkarıyor  Yetişkin 
kaplumbağalar  eski  sahillerim  tekrar  bulamazlar¬ 
sa  belki  de  yumurtlamayacaklardıt  Bu  da  türün 
neslinin  tükenmesi  demektir 

Geo  dan  çev.:  Haşan  Ali  OKUTAN 


SONUÇ 

Kim  ne  derse  desin,  bitkiler,  insanlığın  henüz  ula¬ 
şamadığı  çok  gelişmiş  mühendislik  hizmetlerine  sa¬ 
hiptirler  Bu  özellikleriyle,  bitkiler,  yine  insanların  ge¬ 
liştiremediği.  bacasız  olan  ve  doğanın  temizlenme¬ 
si  sonucunu  doğuran  çok  ileri  teknolojik  faaliyetle¬ 
riyle  üretim  yapmaktadırlar  Bu  özellikleri  nedeniy¬ 
le,  bitkilerin  sadece  tarımsal  hizmet  yaptığı  İleri  sü¬ 
rülemez.  Tarımsal  hizmetin  ötesinde,  bitkiler,  ileri 
teknolojiye  dayalı  çok  çeşitli  hizmetler  görmektedir¬ 
ler.  Gerçekten  de.  bitkiler,  güneş  kolektörü  ve  gü¬ 
neş  pılı  özelliiğı  taşıyan  yeşil  yapraklarıyla  yoğun  ol¬ 
mayan  güneş  enerjisini  önce  kimyasal,  daha  sonra 
yoğun  olan  bıyomas  enerjisi  haline  dönüştürmekte¬ 
dirler  Mıkroelektronık  ve  zayıf  akım  özellikleriyle,  top¬ 
raktan  aldıkları  suyun  bir  kısmını  dıssosiye  etmesi 
sonucu  atmosfere  sürekli  olarak  verdikleri  oksijen¬ 
le  havayı  temizlemektedirler  Bunlara  ek  olarak,  bit¬ 
kiler,  insan  teknolojisinin  kirlettiği  zehirli,  deterjanlı 
vb  sular  dışındaki  atık  ve  kirli  sulan  alıp  bünyele¬ 
rindeki  doğal  arıtma  tesisinden  geçirerek,  temiz  su 
buharı  halinde  atmosfere  vermektedirler  İtiraf  ede¬ 


lim  kı.  bitkiler,  kendilerine  özgü  bacasız  fabrikaların¬ 
da  bu  ve  benzeri  mühendislik  özellikleri  ve  teknolo¬ 
jik  faaliyetleri  sonucu  ürettikleri  gıda,  giyim  ve  ener¬ 
jiye  ilişkin  ürünlerini  İnsanlık  hizmetine  cömertçe  sun¬ 
maktadırlar  Öte  yandan,  ilen  çevre  mühendisliğine 
giren  hizmetleriyle,  toprak,  su  ve  havayı  temizlemek¬ 
tedirler  Şüphe  yok  kı.  bitkiler,  insan  üzerinde  olu¬ 
şan  veya  çevreden  gelen  ve  çeşitli  streslere  ve  has¬ 
talıklara  neden  olan  elektrik  şarjlarını  ve  radyasyo¬ 
nu  da  en  iyi  şekilde  topraklamaktadırlar.  Ayrıca,  sa¬ 
hip  oldukları  otomasyon  devreleriyle  de  doğa  olay¬ 
larını  özdevinimli  olarak  kontrol  altında  tutmakta¬ 
dırlar. 

Görülüyor  kİ,  bütün  bu  ve  benzeri  özellikleriyle 
bitkiler,  dünyanın  gerçek  sahibi  ve  insanların  en  ya¬ 
kın  dostu  ve  vasisidirler  Konuya  bu  şekilde  yakla¬ 
şıp.  onlarla  iletişim  kurulur  ve  yeşil  alanlar  hızla  ar¬ 
tırılırsa.  dünya  yeniden  kaliteli  olarak  yaşanılabilir  du¬ 
ruma  gelebilir  Bu  gerçeklere  dayanarak,  ortaya  ko¬ 
nulacak  yem  bir  doktrinle,  insanlığın  büyük  boyut¬ 
lar  almış  sorunlarına  da  çözümler  getirilebilir.  1 
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Dünyamıza  uzaydan  bakıldığında  takma  bir  ad 
oiarak  mavi  gezegen  denilmektedir.  Dünya  yü¬ 
zeyinin  %  71  'inin  denizlerle  kaplı  olması,  her  türlü 
canlının  çok  uzun  zamanlardan  ben  barındığı  ve  ya* 
şadtğı  çok  iyi  bir  ortam  hazırlanmasına  neden  olmuş¬ 
tur  Bu  ortamda  yeni  tür  canlılar  akıl  almaz  bir  den¬ 
ge  ve  zamanla  oluşmuşlardır.  Bu  dengeye  beslen¬ 
me  zinciri  diyebiliriz.  En  küçük  bitki  olan  phyplank- 
ton  ile  zooplankton  gibi  mikroskobik  hayvanlar  bu 
zincirin  en  başında  bulunurlar.  "Yiyecek  bulunan  bir 
yerde  onu  yiyecek  olan  da  bulunur"  teorisiyle  bu  zin¬ 
cir  giderek  uzar  ve  daha  karmaşık  bir  hale  gelir.  Zin¬ 
cirin  sonunda  ise  daha  akıllı*  büyük  ve  güçlü  olan 
canlılar  bulunur. 

Zincirin  sonundakilen  kısaca  şöyle  sıralamamız 
mümkündür;  Memeli  olan  kati!  balinalar,  yunuslar  ve 
bazı  köpekbalığı  türleri.  Bu  canlıların  aynı  bölgeler¬ 
de  yaşamlarım  sürdürmediklerini  gö2  önüne  alırsak 
neden  birden  çok  canlı  otduğunu  anlayabiliriz.  Eğer 
hepsi  aynı  noktada  yaşasaydı,  hangisinin  sağ  kala¬ 
bileceğini  görmek  ilginç  olurdu  herhalde. 
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Zincirin  sonunda  bazı  köpekbalığı  türlerinin  ol¬ 
duğunu  söyledim.  Bazı  dedim,  çünkü  bugüne  kadar 
tespit  edilen  344  köpekbalığı  çeşidinin  çoğu,  omur¬ 
gasız  deniz  canlıları  ve  balık  ile  beslenirler  Geri  ka¬ 
lanları  ise  kabuklu  canlılar,  kabuklu  eklem  bacaktı¬ 
lar  ve  plankton  çeşitleriyle  beslenirler.  Zincirin  so¬ 
nunda  yer  alan  köpekbalığı  sayısı  azdır*  Bunun  se¬ 
bebi*  daha  iri  ve  güçlü  olan  köpekbalıkları  diğer  ku¬ 
zenlerini  de  bazen  yerler.  Geriye  güçlü  ve  büyük  olan 
köpekbalıkları  kalır, 

İnsanlar  için  potansiyel  tehlike  olan  bazı  köpek* 
balıkları,  onların  kafasına*  füze  şeklinde,  kocaman 
ağzının  içinde  kocaman  keskin  dişleri  olan,  keskin 
sırt  yüzgeciyle  etrafa  dehşet  saçanT  denizde  insan 
kanına  susamış  bir  canavar  olarak  yerleşmiştir.  Hal¬ 
buki,  bu  fikrin  birazcık  düşünülürse  yanlış  olduğu  he¬ 
men  belli  olur.  İnsanlar  daha  oluşmadan,  dinazor- 
lardan  bile  daha  önce*  yani  350  milyon  yıl  kadar  ön¬ 
ce  İlk  türleri  ortaya  çıkan  köpekbalıklarının,  doğal  kur¬ 
banlarım  insan  olarak  seçmeleri  olanak  dışıdır. 

Gerçeklere  bakılırsa  oldukça  zeki,  öğrenme  ye¬ 
teneği  olan,  bazı  memelilerden  daha  zeki  olan  kö- 
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pekbalıklarının,  çok  gelişmiş  bir  koku  olma  duyuları 
olduğu,  uzun  zamanlardan  beri  bilinmektedir.  İşit* 
me  duyusu  eskiden  sanıldığı  gibi  kötü  değil,  aksine 
çok  gelişmiş  ve  hassastır.  Köpekbalıklarının  kafası¬ 
nın  içindeki  kulak  organa  dışarıya  bir  yolla  açılır  8u 
kulak  deliği  kafada  göz  hizasından  biraz  geridedir. 
Onların  en  çok  düşük  frekanslı  seslerden  etkilendik¬ 
leri  tespit  edilmiştir.  Görme  duyulan  çok  iyidir. 

Eskiden  aksinin  düşünülmesi  belki  de  birçok  sal¬ 
dırıya  sebep  olmuştur  Göz  yapısı  in  sanlardaki  ne  çok 
benzer.  Renklere  ve  hareketler©  duyarlıdır.  Onları 
en  çok  etkileyen  renkler  ise  genellikle  can  yelekle¬ 
rindeki  fosforlu  renklerdir.  Aynca  korunmak  için  göz- 
kapakiarı  vardır.  Bazı  türlerin  ise  gözleri  yine  korun¬ 
mak  için  geriye  kayar  Bu  balıkların  en  Önemli  du¬ 
yulan  ise  701i  yılların  başında  farkına  varılan  geliş¬ 
miş  bir  elektro  alıcı  sistemleridir  Vücudu  boyunca 
uzanmış  içr  sıvı  ile  dolu  bir  kanaldan  derinin  yüzeyi* 
ne  küçük  delikler  açılır.  Bu  delikler  kata  bölgesinde 
yoğunlaşır.  Elektriğe  olan  duyarlılıkları,  kumun  ya  da 
kayaların  altında  olan  canlıların  yerini  saptamakta¬ 
dır  (her  canlı  elektrik  verir).  Günümüzde  ise  botlar, 
tekneler,  motorlar,  sualtı  fenerleri,  fotoğraf  makine¬ 
leri  ve  saatler  gibi  birçok  eşya,  köpekbalığını  fazla¬ 
sıyla  etkiler  ve  elektrik  verir.  Bu  da  onları  yanıltıp  sal¬ 
dırmalarını  gerektirecek  bir  sebeptir.  Köpekbalıkları 
avlarını  avlarken  şu  sırayı  izlerler;  Önce  koku  ve  İşit* 
me  duyusu  ife  harekete  geçerler.  Avını  görmeye  baş¬ 


layınca,  görme  duyusu  ağırlıklı  hale  gelir.  Fakat  son 
metrelerde,  köpekbalığı  elektrik  duyusuna  güvenir. 
Ağzım  açmadan  hemen  önce,  gözleri  içgüdüsel  ola¬ 
rak  ya  geriye  kayar,  ya  da  özel  bir  göz  kapağı  ile  ka¬ 
panır.  Bunu  korunma  için  yaparlar.  Ağzı  açıldığında 
çenesi  olağanüstü  bir  değişme  göstererek  dışarı  doğ¬ 
ru  çıkar  ve  dişler  sanki  dışarı  sarkıyor  gibi  gözükür 
Bu  anda  köpekbalığı  kısa  bir  süre  için  kördür,  İşte 
bu  karmaşık  ortamda  elektrik  veren  başka  şeylere 
saldırması  doğaldır 

Son  20  sene  içerisinde  yapılan  araştırmalarda 
elde  edilen  en  önemli  sonuçlar  şunlardır:  5  çeşit  kö- 
pekbalığmın  (Carcharodon  carcharias,  Isurus  oxy* 
rinchus,  Isurus  paucus,  Lamna  ditropîs,  Lamna  na- 
sus)  sıcak  kanlı  oldukları  tespit  edilmiştir,  Aynca,  çok 
gelişmiş  bir  üreme  sistemleri  vardır,  Bilinen  344  çe¬ 
şitten  çoğu  doğurarak  ürer.  Dışı  köpekbalığı,  çeşi¬ 
dine  göre  değişik  sayıda  yavru  doğurur.  Meselâ  kap¬ 
lan  köpekbalığı  50-60  yavru  doğururken,  büyük  be¬ 
yaz  köpekbalığı  bir  yada  iki  yavru  doğurur.  Sadece 
bir  tanesinin  dişi  organı  tarafından  kabul  edildiği  bi¬ 
liniyor.  Çiftleşme  bittikten  sonra,  erkek  dişinin  etra¬ 
fında  biraz  dolaşır  ve  sonra  gider.  Bazen  iki  yıla  ka¬ 
dar  uzayabjlen  bir  gebelik  döneminden  sonra  dişi, 
yavrusunu  veya  yavrularını  doğurur  Bu  balıklarda 
da  memelilerde  olan  göbek  bağı  doğduklarında  var¬ 
dır  ve  yavru  göbek  bağından  onu  ısırarak  kurtulur. 
Doğduktan  sonra  annesine  ihtiyacı  olmayan  yavru 
başının  çaresine  bakabilecek  durumdadır. 
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Doğum  yapan  Uman  köpçkbahğma  dalgıçlar  tarafın 
dun  yardım  ediliyor. 

Anatomik  olarak  her  köpekbalığı  aynı  değildir. 
Kendi  içlerinde  anatomik  olarak  sekiz  gruba  ayrılır* 
far.  Bu  sekiz  gruptan  üçünün  anal  yüzgeci  yoktur. 
Bu  yüzgeç  balığın  alt  tarafında  kuyruğun  biraz  önün* 
dedir.  Bu  üç  gruptan  biri  yassı  köpekbalıklarıdrr.  İkin* 
cisi  ise  başında  testere  olanlardır  Son  gruptaki  kö¬ 
pekbalıkları  yassı  değillerdir,  başlarında  testere  de 
yoktur.  Geri  kalan  beş  gruptaki  çeşitlerin  ortak  yan¬ 
ları,  anal  yüzgeçın  varlığıdır,  Ayrıca  hepsi  füze  şek¬ 
lindedir.  Bu  beş  gruptan  ilk  grupta  olan  çeşitlerin  bir 
sırt  yüzgeci  ve  diğerlerinden  farklı  olarak  altı  ya  da 
yedi  solungaç  yarıklan  vardır.  İkinci  gruptaki  çeşit¬ 
lerde  iki  sırt  yüzgecinin  ikisinde  de  birer  diken  var¬ 
dır  Üçüncü  gruptaki  çeşitlerde,  ağız  gözlerden  da¬ 
ha  ileridedir.  Dördüncü  gruptaki  çeşitlerin  geriye  ka¬ 
yan  gözleri  vardır.  Son  gruptakilerin  ise  gözka pak¬ 
ları  vardır. 

Köpekbalıklarına  gezginci  balıklar  diyemeyiz.  Ço¬ 
ğu  köpekbalığı  belli  bir  bölgeden  ayrılmaz.  Derinde 
yaşayanlar  hakkında  fazla  bir  bilgimiz  yoktur  Fakat 
birkaç  tür  köpekba lığının  dünyayı  dolaştığı  bilinir.  Bu¬ 
nu  köpekbalıklanm  markalayarak  anlayabiliriz.  Mar¬ 
kalama  He  büyümelerini  de  anlayabiliriz.  Denizler¬ 
deki  köpekbalıklarının  çoğu.  200  mfden  sığ  ve  tro¬ 
pikal  ya  da  sıcak  suları  severler.  Bunun  başlıca  se¬ 
bebi,  bu  bölgelerde  çok  canlı  ve  yiyeceğin  bulunma¬ 
sıdır.  Tropik  bölgelerdeki  mercan  resifleri,  çoğu  kö¬ 
pekbalığı  için  uygundur.  Derin  sulardaki  köpekba¬ 
lıklarının  fosforlu  gözleri  vardır.  Belki  bu  sistem,  av¬ 
larını  yanlarına  yaklaştırmak  için  geliştirilmiştir.  Ba¬ 


zı  köpekbalıkları,  yerde  yatıp  kabuklularla  beslenir¬ 
ler,  Bazıları  ise,  ağızlarım  açıp  plankton  ve  küçük 
canlıları  süzerler.  Kutuplarda  yaşayan  bir  iki  çeşit, 
oradaki  balıklar  ile  beslenirler.  Birtakım  köpekbalık¬ 
ları  da  açık  denizde  yaşayan  fokt  yunus,  deniz  kap¬ 
lumbağası  ve  büyük  balıklar  İîe  beslenen  pelajik  tür¬ 
dendir.  Bu  türler,  bazen  kıyıya  gelirler.  Pelajik  tür¬ 
den  olan  bazı  köpekbalıkları,  sıcakkanlıdırlar  Çün¬ 
kü,  büyük  ve  kuvvetli  avlarını  yakalamak  için  çok  kas 
gücüne  ihtiyaçları  vardır.  Meselâ  pelajik  bir  tür  olan 
Mako  ya  da  bir  Büyükbeyaz'ı  ele  alalım;  ikisi  de  sı¬ 
cak  kanlıdır  ve  ikisi  de  ton  balığı,  foklar  ve  kılıçbalığı 
gibi  çok  kuvvetli  canlıları  yerler.  Bunun  için  sıcak  kan 
şarttır. 

Bazı  köpekbatıklan,  kendilerini  tatlı  su  içinde  ya¬ 
şamaya  adapte  etmişlerdir.  Meselâ  bir  boğa  köpek¬ 
balığını  ele  alalım  (Carcharhinus  leucas),  Amazon 
nehrinin  2000  km  içerisinde  sağ  olarak  görülmüş¬ 
tür.  Yine  boğa  köpekbalıkları,  sık  sık  Mıssisipi  neh¬ 
rini  ve  Hindistan’daki  Gan)  nehrini  ziyaret  ederler, 

Hiçbir  köpekbalığında  ölümcül  hastalık  yoktur 
Kanser  neredeyse  hiç  görülmez  Bunun  sebebi  ka¬ 
raciğerlerindeki  özel  bir  yağdır  İç  ve  dış  parazitleri 
vardır  Küçük  ve  büyük  iç  parazitler,  ölümcül  değil¬ 
dirler.  Dış  parazitler,  temizleyici  balıklar  (remora)  ta¬ 
rafından  temizlenir.  Köpekbalıkları  aslında  çok  has¬ 
sastırlar  Küçük  bir  yara,  uzun  bir  süre  sonra  Ölüme 
bile  yol  açabilir.  Bunun  sebebi,  organlarını  tutacak 
kemik  bir  iskeletin  yoksunluğudur.  İskeletlerinin  kı¬ 
kırdaktı  oluşu,  onlara  istedikleri  çevikliği  sağla¬ 
maktadır. 

Yaşamak  için,  solungaçlarına  temiz  oksijenli  su 
almaları  amacıyla  sürekli  yüzmeleri  gerektiği  sanı¬ 
lan  köpekbalıklarının,  yeni  hareketleri  gözlenmiştir. 
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tiu  sayıda  da  yakardaki  fotoğrafı  i  iğinize  su¬ 
nuyoruz . 


Geçen  sayıda  yayınladığımız f  çanı  ağacını  an¬ 
dıran  zıhtaki  fotoğraf  hır  solucan  (spirob- 
ranehus  piganteus)Tdır.  Onu  diğer  solucanlardan 
ayıran  en  önemli  özelliği  solungaçları  sayesinde, 
deniz  suyundan  0:  ve  besin  gereksinimini  alma¬ 
sıdır.  Tehlike  anında,  tentaküllerini  derhal  hare¬ 
kete  geçirir  ve  solungaçlarını  koruyucu  borular  içe¬ 
risine  alarak  güvenliğini  sağlar. 


Bazı  köpekbalığı  çeşitlerinin  esrarengiz  bir  şekilde 
deniz  dibine  yatıp,  uzun  süre  durdukları  ve  rahatça 
nefes  alabildikleri  gözlenmiştir.  Bu  davranışa  bazı 
bilim  adamları  "uyuma11  demeyi  uygun  görmüşlerdir , 

Günümüzde  köpekbalığı,  terörün  bir  simgesi  ha- 
line  getirilmiştir,  Evet  bazı  saldırıların  öldürücü  ve  en 
korkunç  ölüm  şekillerinden  biri  olduğu  gerçektir.  Bir 
köpekbalığının  midesine  insanın  girdiği  ise  çok  az 
görülmüştür,  Bunun  başlıca  sebebi,  köpekbalıkları 
nın  insanın  tadım  sevmemeleridir.  Bu  bilimsel  bir  ger¬ 
çektir.  Çoğu  saldırı  ölümcül  olmaz.  Köpekbalığı,  yan¬ 
lış  şeye  saldırdığım  anlayınca  genellikle  bırakır  İs¬ 
tatistiklere  göre,  bir  insanın  yıldırım  çarpmasından 
ölmesinin  ihtimali,  bir  köpekbalığı  saldırısından  öl¬ 
mesinden  daha  çoktur  Bu  kadar  az  bir  ihtimal  için, 
bu  kadar  korku  çok  abartılmıştır.  Yine  istatistiklere 
bakarsak,  en  çok  saldırı  yaz  aylarındaki  hafta  sonu 
günlerinin  öğle  saatlerinde  gerçekleşir.  Neden?  Çün¬ 
kü  insanlar  en  çok  o  zaman  denize  giriyorlar.  Şim¬ 
diye  kadar  insana  en  çok  saldıran  büyükbeyaz  kö¬ 
pekbalığını,  kaplan  köpekbalığı  takip  eder.  İnsana 
üçüncü  olarak  en  çok  saldıran  ise  boğa  köpekbalı¬ 
ğıdır  Büyükbeyaz  en  tehlikeli  köpekbalığıdır,  fakat 
bunun  abartılması  gereksizdir. 

Çok  az  yaratık  bu  kadar  kötülenmiş  ve  nefrete 
uğramıştır.  Aslanlar  insanlara  saldırıyor,  fakat  onla¬ 
ra  '  ormanların  kralı"  denmekle  kalmayıp,  özel  alam 
lar  veriliyor.  Köpekbalıkları  insanlara  saldırıyor,  te¬ 
rörün  sembolü  oluyorlar.  Aslında,  insanlar  zevk  için 


bir  yılda  milyonlarca  köpekbalığı  öldürüyorlar.  Mü- 
yonlarcası  da  derileri,  mücevher  sayılan  dişleri,  çe¬ 
neleri  ve  yağları  için  öldürülüyor.  Bu  da  şunu  belli 
ediyor:  İnsanların  köpekbalıklarından  korkması  ye¬ 
rine,  köpekbalıklarının  insanlardan  korkması  gerekir. 
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DÜNDEN  BUGÜNE 
ENERJİ 

POLİTİKALARIMIZ 


fclk*  Yük*  Miih.  Vurul  AKIN* 

XIX.  yüzyılın  başından  beri  her  ülke  için,  kişi  ba¬ 
sma  düşen  enerji  miktarı,  kalkınmanın  başlıca  gös¬ 
tergesi  olmuştur  Bu  da  elektrik  enerjisini  üretme» 
iletme,  dağıtma  ve  satış  bakımından  öncelikli  konu¬ 
lar  olmuştur  Bunun  sonucu  olarak  gerek  ülkemiz¬ 
de.  gerekse  uluslar  ar  asında  elektrik  enerjisinin 
zamanında,  kaliteli  ucuz  olarak  arzı  için  büyük  ça¬ 
lışmalar  yapılmaktadır  Ancak,  günden  güne  ağırlı¬ 
ğı  artan  enerji  ile  İlgili  proöîemfenn  koiay 
çözümlenemeyeceği,  teknik  çözümler  bulundukça 
çevre  kirlenmesi  gibi  diğer  sorunların  ortaya  çıktığı 
görülmekledir 

Ülkemizde  enerji  konusunda  6  Beş  Yılhk  Ran 
dönemi  dahil  olmak  üzere  izlenen  enerji  politikala¬ 
rının  kısa  bir  incelemesini  yapmak  îterlki  çalışmalar 
bakımından  faydalı  olacaktır. 

Bu  düşünce  ile  hareket  edilerek,  Cumhuriyeti¬ 
mizin  kuruluşundan  bugüne  kadar  ülkemizde  ener¬ 
ji  sektöründe  yapılan  çalışmalar  ve  geliştirilen 
politikalar  kısaca  anlatılmıştır. 

DÖNEMLERE  GÖRE  ENERJİ  POÜTİKALARI 

1-  1923-1940  dönemi, 

2-  1940-1950  dönem*, 

3-  1950-1963  dönemi. 

4-  Planlı  kalkınma  dönemi, 

olarak  dört  döneme  ayrılarak  İncelenebilir. 

1923-1940  DÖNEMİ 

Kurtuluş  Savaşının  kazanılması  ve  Cumhuriye¬ 
tin  ilanından  kısa  bir  süre  sonra,  ülkemizin  karşı  kar¬ 
şıya  bulunduğu  ekonomik  ve  sosyal  problemlerin 
anlaşılması  ve  bunlara  çözüm  aranması  amacı  ile 
1923  yılında,  İzmir'de  İzmir  İktisat  Kongresi  adı  ile 
bir  toplantı  düzenlenmiştir.  Bu  kongrede  çeşitli  ko¬ 
nulara  yer  verilmesine  rağmen,  enerji  konusu  bir 
enerji  politikası  oluşturacak  şeklide  ele  alınmamıştır 

İzmir  İktisât  Kongresinde,  elektrik  ihtiyacının  yeril 
kaynaklardan  Karşılanması.  Zonguldak  ve  Soma  kö¬ 
mürlerinin  ve  diğer  madenlerin  bu  an  önce  değer¬ 
lendirilmesi  politikası  benimsenmiştir,  İzmir  İktisat 
Kongresinde  ekonomik  alanda  alınması  ve  uygulan¬ 
ması  kararlaştırılan  tedbirlerin  belirli  sonuçları  ver¬ 
memesi  üzerine,  1930  yılmda  Devletçilik  modeli 
geliştirilmiş  ve  uygulamasına  geçilmiştir.  Bu  dönem¬ 
de  i  Beş  YHlık  Plan  hazırlanmış  başarı  îte  uygulan¬ 
mış,  2  Beş  Yıllık  Sanayi  Planı  ise  II.  Dünya  Savaşının 
yaptığı  etkilerden  dolayı  tamamlanamamıştır. 


*  I  kk  Yük.  \hiİL,  Enerji  u-  Tabii  Kaynaklar  Bnkavhğt  Ener 
Jİ  Dairesi  Eski  Başkam, 


Bu  dönem,  ülkemizin  yer  altı  ve  yer  üstü  doğal 
kaynaklarının  bulunması  ve  değerlendirilmesi  ilke¬ 
si,  ana  politikayı  oluşturmuştur.  Elektrik  Sektörü  ola¬ 
rak  1933  yılında  ,l Elektrifikasyon  Meselesi  ve  Enerji 
Teşkilatı"  raporu  hazırlanmış,  bu  raporun  ciddi  tat¬ 
bik  edilebilir  öneriler  getirmesi  ile  Elektrik  Sektörü 
Politikası  gerçekçi  bir  yaklaşımla  ele  alınmıştır.  Bu 
dönemde,  ülkemizde  bugüne  kadar  faaliyetlerini  sür¬ 
düren  Sanayi  ve  Enerji  kuruluşları  kurulmuştur  (3ü- 
merbank,  Etibank.  MTA,  EİEİ,), 

1940-1950  DÖNEMİ 

Birinci  dönemde  başlayan  sanayi  atılımı,  II  Dün¬ 
ya  Saveşmın  etkisi  ile  yavaşlamıştır  Şehir  ve  kasa¬ 
balar,  civarlarında  bulunan  sanayi  tesislerinin  elektrik 
santrallerinden  veya  pek  azı  yöresel  santrallerden 
elektrik  enerjisi  tüketimini  karşılamakta  İdi  1948  ta¬ 
rihinde,  Çatalağzı  bölge  santra!  inin  kurulması  ve  66 
kVluk  Çatalağzı-Ereğli  ve  154  kV'luk  Ereğfi-İstanbu) 
enerji  nakil  hatlarının  (ENH)  yapılmasına  başlanıla¬ 
rak,  Ulusal  enerji  sistemimizin  nüvesi  oluşmaya  baş¬ 
lamıştır 

1950-1963  DÖNEMİ 

Yukarıda  kısaca  anlatılan  iki  dönemde  başlatı¬ 
lan  ve  Ih  Dünya  Savaşının  yapıldığı  tarihlerde  aksa¬ 
yan  kalkınma  çabası,  1950  yılı  başlarında 
gerçekleşen  çok  partili  demokratik  rejimle  birlikte 
canlanmıştır.  Bu  dönemde,  her  sektörde  gelişmeyi 
sağlayacak  önlemler  alınıp  çalışmalar  yapılırken,  kal¬ 
kınmanın  ana  göstergesi  olan  elektrik  sektörüne  de 
gereken  önem  verilmiştir  Yerli  kaynaklara  dayalı  hid¬ 
rolik  ve  termik  santralleri  tesis  edip,  bunları  ulusal 
elektrik  şebekesi  ile  birbirine  bağlamak  sureti  ile  gü¬ 
venilir  bir  elektrik  üretim  sistemi  öngörülmüştür 

Bu  dönem,  elektrik  sektöründeki  yapılaşma  ne¬ 
deni  île  ilginç  bir  dönem  olmuştur.  1950  yılında,  ikti¬ 
dar  değişikliği  nedeni  İle  imtiyazlı  elektrik 
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bilim  ye  teknik 


tşietrnedliğîne  tekrar  dönülmüş,  ancak,  1953  yılın¬ 
da  toplanan  Birinci  tstişari  Enerji  Kongresi,  Ülkemiz¬ 
de  elektrik  enerjisinin  üretimi,  iletimi,  dağıtımı  v©  satış 
işlemlerinin  merkezi  bir  kurum  elinde  toplanmasını 
öngörmüştür.  Dönemin  hükümeti  de  bu  öneriyi  be¬ 
nimseyerek,  Türkiye  Elektrik  Kurumu  (TEK)  adı  al¬ 
tında  bir  İktisadi  Devlet  Teşekkülü  (KİT)  kurulması 
amacı  ile  TBMM'ne  yasa  tasarısı  sunmuş  ve  yasa 
19  maddeye  kadar  görüşülmesine  rağmen  çıkarı¬ 
lamamıştır.  TEK’in  kuruluşu  ancak  daha  sonraki  yıl¬ 
larda  gerçekleşmiştir. 

Bu  dönemin  en  büyük  özelliği*  elektrik  sektörün¬ 
de  teknik  eleman  kullanımına  büyük  önem  verilme¬ 
si  ve  teknik  elemanların  yetiştirilmesi  için  özendirici 
tedbirlerin  getirilmesidir. 

PLANLI  KALKINMA  DÖNEMİ  (1963-) 

1961  Anayasası,  kalkınmayı  Milli  tasarrufu  artır¬ 
mak,  yatırım  lan  toplum  yararına  gerektiği  ölçüde  yö¬ 
neltmek  ve  İktisadi,  sosyal  ve  kültürel  kalkınmayı  de¬ 
mokratik  yollarla  gerçekleştirmeyi  teminen  5  yıllık 
planlara  bağlamış  bulunmaktadır.  1991  yılına  kadar 
1  yıllık  ara  plan  olmak  üzere  6  adet  beş  yıllık  kalkın¬ 
ma  planı  hazırlanmıştır. 

1.  Beş  yıllık  Kalkınma  Planı  1963-1967 

2.  Beş  Yıllık  Kalkınma  Planı  1968-1972 

3.  Beş  Yıllık  Kalkınma  Planı  1973-1977 

1  Yıllık  ara  planı  1978 

4.  Beş  Yıllık  Kalkınma  Planı  1979-1983 

5.  Beş  Yıllık  Kalkınma  Planı  1985-1989  Bir  yıllık 
gecikme  ile  hazırlanmıştır 

6.  Beş  Yıllık  Kalkınma  Planı  1990-1994 

Bütün  plan  dönemlerinde,  enerji  sektörünün  he¬ 
defleri  ile  ilkeleri  çok  az  fark  ile  gerçeklere  yakın  ve 
sağlıklı  bir  biçimde  saptanmıştır 

PLANLARIN  EN  ÖNEMLİ  İLKELERİ 

-  Elektrik  enerjisini  bol,  ucuz  ve  kaliteli  bir  şekil¬ 
de  kullanıcıya  sunmak  için,  üretim,  iletim  ve  dağı¬ 
tım  imkânları  mevcut  talep  seviyesinin  üzerinde  ola¬ 
cak  şekilde  geliştirilecektir, 

-  Entenkonnekte  şebekenin  hızla  geliştirilmesi 
esas  alınacaktır. 

-  Enerji  ihtiyacının  karşılanmasında  öncelik  su 
kaynaklarının  geliştirilmesine  verilecektir. 

-  Enerji  üretim  ve  dağıtımında  teknolojik  gelişme¬ 
ler  yolu  izlenecek:  bunların  ülke  koşullarına  uyarlan¬ 
ması  sağlanacak*  nükleer  teknolojiye  geçiş  için  ge¬ 
rekli  çalışmalar  yapılacaktır. 

-  Komşu  ülkeler  ile  elektrik  enerjisi  bağlantıları 
sağlanacaktır. 

Yukarıda  açıklanan  ana  ilkeler  hemen  hemen  her 
planda  yer  almıştır.  Planlarda  farklı  olan  ilkelere  ve 
gerçekleşmelere  kısaca  bakacak  olursak: 

Birinci  plan  döneminin  ilkelerinde  yer  alan  TEKIn 
kurulması  önerisi,  2.  beş  yıllık  plan  döneminde  1970 


yılında,  1312  Sayılı  yasa  ile  gerçekleşmiştir.  İlk  ola¬ 
rak  nükleer  enerjiden  bahsedilmesi  2.  Beş  Yıllık  Plan¬ 
da  öngörülmüştür.  < 

3.  Beş  Yıllık  Plan  döneminde  Keban  Hidroelek¬ 
trik  Santrali  (665  +  665  MW)  devreye  girmiştir. 

3.  Beş  Yıllık  Kalkınma  Planı  döneminde  Bulga¬ 
ristan'dan*  4.  Beş  Yıllık  Kalkmma  Planı  döneminde 
Sovyetler  Birliğimden  elektrik  enerjisi  satın  alınmış¬ 
tır.  5,  Beş  Yıllık  Kalkınma  Planında,  Kamu  sektörü¬ 
nün  yanı  sıra  özel  sektörün  de  enerji  sektöründe  ge¬ 
rekti  yeri  alması  amacı  ile  özendirici  ve  teşvik  edici 
önlemler  alınmıştır.  Bu  dönemde  çıkarılan  2705  Sa¬ 
yılı  yasa  ile  Özel  Sektöre,  üretim  tesisi  kurma,  3096 
Sayılı  yasa  ile  de  yap-iştet-devret  modeli  ile  üretim, 
iletim,  dağıtım  tesisleri  kurma,  işletme,  İşletme  hak¬ 
kını  devir  alma  ve  elektrik  enerjisi  ticaretini  yapma 
yetkisi  verilmiştir.  Bu  planda  nükleer  santrallere  ait 
bir  ilke  olmamasına  rağmen.  6.  Beş  Yıllık  Planda  tek¬ 
rar  nükleer  santrallerin  kurulması  ilkesi  öngörül¬ 
müştür. 

Elektrik  enerji  sektörünün,  milli  gelir  içindeki  kat¬ 
ma  değer  payı*  %  14  civarındadır  Elektrik  enerji  sek¬ 
törünün  Cumhuriyetin  kuruluşundan  1990  yılına  ka¬ 
dar,  sektör  politikalarında  ana  ilkelerde  pek  farklılık 
bulunmamaktadır  Ancak*  6.  Beş  Yıllık  Plan  döne¬ 
mine  kadar  elektrik  enerjisi  sektörü*  ÇEAS  ve  KE¬ 
PEZ  Şirketleri  dışında,  kamu  yönetimi  ile  yönetilme¬ 
sine  rağmen,  6,  Planda  kamu  ile  beraber  serbest  pi¬ 
yasa  ekonomisinin  güçlenmesi,  verimliliğin  yüksel¬ 
tilmesi,  kamu  sektörünün  finansman  ihtiyacının  azal¬ 
tılması,  doğal  kaynaklarımızın  bir  an  önce  değerlen¬ 
dirilmesi  amacı  ile  özel  sektörün  de  bu  sektörde  yer 
alması  öngörülmüştür,  Enerji  politikamızın  yeni  tek¬ 
nolojiye  ve  gelişmelere  açık  ve  özendirici  olması  di¬ 
leğiyle. 


SOLUCANLAR  AMELİYAT 
MASASINDA 

Teksas  Üniversitesi  nden  bir  nörobıyoicg,  top 
rak  solucanları  ıszennde  yaptığı  deneylerinde ,  bu 
hayvanın  zarar  görmüş  sinirlerim  tekrar  kaynaştır¬ 
mayı  başardı . 

Zooloji  ve  farmakoloji  profesörü  olan  George 
Bıtîn&rr  çalışmalarına  Sinir  liflen  insanlardaki  gibi 
yağlı  bir  zarla  kaptı  olan  solucanlarla  başlamış  So 
lucanın  zedelenmiş  sinirlerinin  uçlarım  polietilen  gli¬ 
kol  a  batırmış,  sonra  sinsileri  birleştirmiş  'Bu,  hüc - 
re  zarlarının  birbirlerine  b/r  noktada  bağlanmasın) 
sağlıyor  diyor.  Bıftner 

Eğer  işlem  farelerde  de  başarılı  olursa.  Bfctn&r*- 
tn  metodu  2  yıl  içinde  insanlarda  da  uygulanabi¬ 
lecek  Bıttner  in  en  büyük  hayalı,  bir  gün  omurili¬ 
ği  zedelenmiş  felçli  hastalan  yataklarından  doğ¬ 
rultmak. 

OMNI'den  çev.:  Mustafa  ÖZTÜRK 
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HAZIRLAYANLAR: 
NECATİ  SUNGUR 
CEVDET  ÇAĞAN 


SİZCE  NEDİlî? 

Bu  sayımızdan  itibaren  seçtiği¬ 
miz  bazı  kelimelerin  iıalk  arasında 
ne  gibi  anlamlar  taşıdığım  tespit  et¬ 
meye  çalışacağız.  Böylece  kelime¬ 
lerin  nasıl  farklı  anlamlar  yüklen¬ 
miş  olduğunu  ortaya  koyacağız. 

İlk  olarak  “BİLİM”  kelimesiy¬ 
le  başlıyoruz. 

1)  Türk  Dit  Kurumu  Sözlük 
Kolu:  Evrendeki  birtakım  olaylar¬ 
dan  birini  seçerek,  çeşidi  deneyle¬ 
re  dayanarak  ve  farklı  gözlemler 
yaparak  çıkarılan  bilgilerin  bü¬ 
tünüdür. 

2)  Yadigâr  İzmirli  (öğretim 
Görevlisi):  Belli  bir  konuda  adency 
ve  gerçeklere  dayanarak*  genelle¬ 
melere  ulaşmaya  çalışan  sistematik 
bilgilerdir, 

3)  Temel  Çolak  (Serbest  Mes¬ 
lek):  Maddî  olguların  ststemik  ve 
düzenli  bir  şekilde  ortaya  çıkması, 

4)  Recep  Akyüz  (Kitapçı):  Dün¬ 
yadaki  bütün  maddî  varlı Jdarm  çe¬ 
şitli  çalışmalarla  insanlık  yararına 
sunulmasıdır. 

5)  Hava  Hacıömeroğlu  (Sekre¬ 
ter):  İnsanlar  için  yapılan  çalışma¬ 
ların  genel  bir  ifadesidir. 

6)  Kadriye  öğdüm  (Bankacı): 
Tablamı,  daha  doğrusu  maddenin 
insanoğlu  tarafından  kullanıl  a  bilir¬ 
lik  seviyesine  ulaştırılmasına  denir. 

7)  Millî  Eğitim  Ders  Kitabı:  in¬ 
sanların*  tarafsız  gözlem  ve  deney¬ 
lerle  elde  ettikleri  bilgilerin  bü¬ 
tünüdür. 

8)  Er  kan  A  koşman  (öğrenci): 
Ulaşıldığında  hükmettiren,  uzakla- 
şıldıgıııda  ise  insanoğlunu  sübjek¬ 
tif  fikirler  arasında  bırakan  bilgi¬ 
lerin  bütünüdür. 

Ergan  MERİÇ 

TÜRKİYE  BİLİM’ İ 
İSTİYOR 

Buluşlar*  ihtiyaçlardan  doğar. 

İnsan*  ihtiyaç  duyduğu*  yok¬ 
luğunu  hissettiği  şeyin  özlemini  du¬ 
yar  ve  ona  ulaşmak  için  gerekli  tüm 
imkânlarım  kullanır* 


Zaten  Japon  toplumunun  bilim 
ve  teknik  alanında  bir  numara  olu¬ 
şunun  ardında  da  bn  gerçek  yok 
mudur?  Kıtlığın*  açlığın*  yokluğun 
kucağına  düşmüş  bu  minicik  ada¬ 
lar  devleti*  sözü  edilen  İhtiyaçları¬ 
nı  karşılamanın  yollarını  ne  de  gü¬ 
zel  bulmuş... 

Türkiye...  Her  yanı  denizlerle 
çevrili,  dön  mevsimin  birden  ya¬ 
şandığı,  her  türlü  tabiî  besin  mad¬ 
desinin  rahatlıkla  bulunduğu*  kısa¬ 
ca*  tam  anlamıyla  bir  cennet  köşe¬ 
si.  Böyle  bir  toplum  başka  ne  ister 
kİ? 

İnsan,  rahatlığı  tatmaya  gör¬ 
sün.  Muhakeme,  merak*  beceri 
orada  kilitlenip  kalıyor.  O,  eski 
araştırmacı  ruhundan  hiçbir  eşer 
kalmıyor. 

İyte  bu  tarif  tam  bizim  kalıbı¬ 
mıza  uyuyor?  Belki  de  sırf  bu  yüz¬ 
den  Avrupa  devletleri  içinde  "tek¬ 
noloji  fukarası1’  durumundaki  dev¬ 
letlerden  biriyiz.  Sebep  ise  gayet 
açık:  Politikamız;  "yemek  İçin  ya¬ 
şamak*  yaşamak  için  yemek1*! 

Değerli  Türk  araştırmacı  lan  î 

Ne  dersiniz,  yirmi  birinci  yüzyı¬ 
la  hazırlandığımız  şu  yıllarda  biz- 
İer  pek  de  yaya  kalmıyor  muyuz?!.. 


Hayır,  amacını  sîzlere  yıkıcı 
tenkitlerde  bulunarak  nankörlük 
etmek  değil.  Kuşkusuz*  olduğumuz 
yerde  saymadığımızın  ben  de  far¬ 
kındayım,  Ancak  “bilim”  adına 
yaptıklarımızın  bîzler  için*  hele  hele 
insanlık  için  hiç  de  yeterli  olmadı¬ 
ğım  benim  gibi  sîzIct  de  bili¬ 
yorsunuz. 

Bu  sebeple,  çok  kısa  bir  zaman 
sonra  sîzlerin  yerlerinde  olacak  yeni 
nesil  adına  bir  istekte  bulunmak  ih¬ 
tiyacım  duyuyorum: 

Ne  olur*  görevinizi  başkalarına 
devrederken  arkanızda  elle  tutulur* 
tamamıyla  Türk  akılcılığının,  zekâ¬ 
sının  ve  araştırmacı  kişiliğinin  mey¬ 
vesi  olan  eserler  bırakın. 


Ne  mutlu  bu  inançla  çalışanla¬ 
ra...  Ne  mutlu  ışığıyla  yarınları  ay¬ 
dınlatanlara... 
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Dertli  adaımn  tereddüt  ve 
dumanlarla  dolu  bir  gomilevi 
vardır,  derdini  dinlersen  o 
eve  pencere  açmış  olursun. 
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YAYIN  DÜNYASI  (ttf 

FİZİĞİN  TAOSU 

İnsanlığın  evrene  bakışı  hız¬ 
la  değişiyor,.,  2000Mİ  yıllar  ge¬ 
lirken,  yepyeni  bir  bilimsel  an¬ 
layış*  evrenin  ve  insanın  artık 
çok  daha  değişik  bir  biçimde  al¬ 
gılanmasına  yol  açıyor... 

Günümüzde  evren,  birbirin¬ 
den  ayrı  parçalan  muntazam  bîr 
düzen  içinde  işleyen  “mekanik 
bîr  saat”  gibi  düşünülmüyor... 
Maddeci*  determinist  ve  karı  ez- 
yen  (ayrıştırmam)  bilim  anlayı¬ 
şının  arlık  iflâs  ettiği  kabul 
ediliyor,.. 

Evrenin  tekliği*  birliği  ve  te¬ 
mel  bütünselliği  olarak  dile  ge¬ 
len  bu  yeni  gerçeklik  anlayışım 
açıkladığı  kitabında  Frİtjof 


Capra*  çağlar  ötesinin  felsefî  bi¬ 
rikimleri  ile  modem  biLimin  bu- 
l  üş  mas  in  ı  gerçek  leşt  iriyor . . . 


Bnn»  ATİKnR 
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TABİAT  TARİHİ 
MÜZESİNİ  AÇTIK 

Avrupa  vc  diğer  ülkeler  kendi 
zoocoğnıfyusı  ve  phvıocoğ- 
rafyasıın  tamamen  çıkarmış  dü¬ 
rümdalar  Hangi  türün  nerede  ya¬ 
şadığım  vc  özelliklerinin  neler  oldu¬ 
ğunu  tamamen  belirlediler,  öyle  ki 
canlıların  stııı  flanelin  İması  (Taxo- 
nomi)  ile  ilgili  yapılabilecek  hiçbir 
iş  kalmadı.  Hatta  bu  bilim  dalı  ölü 
bir  dal  haline  geldi. 

Hangi  canlı  ile  ilgili  deney  ya¬ 
pacaklarsa  onu  nereden,  nasıl  ya¬ 
kalayacaklarını  bildiklerinden,  ra¬ 
hatlıkla  temin  edebilmektedirler. 

Ülkemiz  maalesef  bu  durum 
pek  de  iç  açıcı  değil.  Hangi  canlı¬ 
nın  nerede  yaşadığını  belirlemeyi 
bırak.  elimize  geçen  türün  hangi  tür 
olduğu  konusunda  bile  hirçok  te- 
ruddııtler  vardır.  Bir  grup  bilini 
adamının  belirlediği  türe  başka 
grup  bilim  adamı  alt  tür  demekte, 
bazıları  ise  coğrafi k  form  diyebil¬ 
mektedir.  Bu  durumların  mutlaka 
çözümlenmesi  vc  Türkiyemizin  zoo- 
coğrafyasmın  vc  phytocoğral yası¬ 
nın  belirlenmesi  gerekir. 

Butun  bunların  dışında  yurdu¬ 
mu/  gelişmekte  olan  bir  ülke.  Hcı 
geçen  gıııı  sanayimize  yeni  yeni  sek¬ 
törler  katılmaktadır.  Bu  durum  da 
canlı  gruplarım  etkilemektedir, 

Mesela,  Burdur  Gölu'nün  ku¬ 
ruması  ve  kirlenmesi,  Aplıanius 
bıırduricus  denen  yalnız  Türkiye 
m  izde  bulunan,  yurdumuz  ve  dün¬ 
yamızın  nadide  balığının  yok  olma¬ 
sına  vc  neslinin  tükenmesine  sebep 
oluyor. 

GAP  ile  yapılan  barajlar  ise 
Güneydoğu  Anadolu  Bölgesinde¬ 


ki  bitki  vc  hayvanların  göl  formla¬ 
rı  üzerinde  etkili  oluyor.  Bu  örnek¬ 
leri  daha  da  çoğaltmak  mümkün¬ 
dür.  Öyleyse  en  kısa  zamanda 
Türkiye’nin  bitki  florası  ve  hayvan 
faunasının  çıkarılması  gerekir. 

Yukarıda  anlatılan  probleme  az 
da  olsun  çözüm  olur  düşüncesiyle 
okulumuzda  1982-1983  yılları  ara 
sında  Tabiat  Tarihi  Müzesi  kurul¬ 
muştur.  1990-1991  yıllarında  ise 
Tabiatı  Koruma  vc  Müzecilik  Ko¬ 
lu  çerçevesinde  okulumuzdaki  bu 
müzeye  yeni  boyutlar  kazandırıl¬ 
mıştır.  Okul  idarcmizce  üniversite¬ 
lerden  gelinilen  değişik  branşlarda¬ 
ki  değerli  Öğretim  elemanlarınca  bu 
kol  üyesi  bizlere  koleksiyonculuk 
teknikleri  öğretilmiştir.  Meselâ,  ke¬ 
lebek,  böcek  koleksiyonu,  sulu  ve 
kuru  koleksiyonculuk,  hayvan  dol¬ 
durma,  bitki  koleksiyonculuğu  vs. 

BtzJer  de  okulumuzda  seferber¬ 
lik  ilan  ederek  farklı  bölgelerden 
hayvan  ve  bitki  toplattırdık.  Her 
gelen  objeyi  ve  topladığımız  canlı¬ 
ları  ilmi  standartlara  uygun  bir  şe¬ 
kilde  özenle  koleksiyon  yapıp.  Ta¬ 
biat  Tarihi  Müzemizde  sergiledik 

Müzemizde  farklı  bölgelerden 
toplanan  hayvan  ve  bitki  listesi 
şöyledir: 

64  tür  kelebek.  16  tür  kuş,  12 
tür  Kuyruksuz  kurbağa  (Anura),  4 
tur  Kuyruklu  kurbağa  (Unûdela), 
kuş.  kurbağa.  Balık  Embriyosu  ge¬ 
lişimi,  inek,  koyun,  tavşan,  fare 
embriyonu,  12  tüı  karınca,  6  tür  yı¬ 
lan,  3  tür  kaplumbağa.  20  tür  ba¬ 
lık.  yarasa,  Artvin  Dağ  Keçisi, 
kurt,  10  tür  tohumsuz  bitkiler,  16 
tür  açık  tohumlu,  44  tür  kapalı  to¬ 
humlu  bitki  mevcuttur. 


Bütün  liseli  arkadaşlarımızın 
“Bu  tür  müzeleri  kendi  okulların¬ 
da  açma  girişiminde”  bulunmala¬ 
rını  arzu  ediyoruz.  Böylccc  Türki¬ 
yemizin  canlılarını  daha  iyi  tanımış 
oluruz.  Belli  bir  bölgede  nesli  yok 
olan  canlıları,  böylcce  geleceğe  ta¬ 
nıtma  t  ırsaıı  bulmuş  olacağız. 

Bizler  bu  tür  çalışmaları  arzu¬ 
layan  bütün  arkadaşlarımıza  her 
lürlü  dokümanlarımızla  yardıma 
hazırız.  Bütün  arkadaşlarımızı  Ta¬ 
biat  Tarihi  Müzemize  davet  ediyo¬ 
ruz.  Yardımlarınızı  bekliyoruz. 

korkut  ARA  R-M  ut  talip  PEKER 
Murat  HOŞKAS 

Özel  Fatih  Erkek  Fen  Lisesi 
Tabiat  Tarihi  Müzesi  Kolu 

YENİ  TEMSİLCİLERİMİZ 
VE  ÜYELERİMİZ 

TEMSİLCİLERİMİZ  :  Selahad 
din  Allunbaş  Ankara.  Kemal 
Tolga  İzmit.  Orhan  Altun- 
taş  /  Ankara,  Ali  Uçmaz  An 
kara  Arif  Emre  Karpuz  i  Trab 
zun 

ÜYELERİMİZ  :  Zeki 

Ekin  t  Hatay,  Ahmet  Na- 
hit  /  Konya,  Mehmet  Sall- 
ci  i  Urfa,  Mehmet  Halıcı  /  Nev 
şehir.  Fevzi  Tunalı  Ankara. 
Ebru  Kahveci  /  Hatey.  Neşe 
Çelik  /  Samsun,  Ahmet  Pa- 
kkş  /  Antakya.  Fatih  Yılmaz.  Be 
ypazan.  Kazım  Uğur  /  Adana 
Sefa  Çakar  /  Denizli.  Mustafa 
Küçük  /  Sakarya. 


GENÇ  ARAŞTIRMACILAR 


Yeşim  Kurt 

(Proje  Yarışması  Biyoloji  Birincisi  •  Ankara  Fen  Lisesi) 


Önce  k  emlini  tanıtır  mısın  7 

1974  yılında  Ankara'nın  Alu- 
boz  köyünde  doğdum.  İlkokulu 
Yenimahalle  ü.O.Paşa  tik  Okulun¬ 
du  okudum.  Daha  sonra  Gazı  Ana¬ 
dolu  Lisesi  orta  bölümünü  bilir¬ 
dim.  Oradan  Ank.  Fen  Lisesr’ne 
geçtim.  Şu  anda  Ank.  Fen  Lisesi 
son  sim Fl ayını. 

Seni  böyle-  bir  proje  yapmaya 
kimler  teşvik  etti ? 

öncelikle  ailemin  desteği*  Ab¬ 
lam  da  proje  yarış  masum  girmiş  ve 
derece  almıştı.  Bunlar  bana  destek 
oldu* 

Pek/,  böyle  bir  konu  nereden 
ıık tın n  geldi? 

Proje  konusu  bulmak  çok  zor. 
Proje  yapmak  istiyordum,  Biyolo¬ 
ji  öğretmenim  böyle  bir  konu  var; 
ister  mîsîn  dedi,  İlginçli,  kabul 
ettim, 

Ha/ırİık  yatışmaları  sırasında 
neler  yaptın? 

Üniversitelere  gittim.  Bazı  öğ¬ 
retim  üyeleri  bana  yardımcı  oldu¬ 
lar.  Balıkçılarla  konuştum.  5*10  se¬ 
ne  Öncesine  kadar  iyi  para  kazan¬ 
dıklarım.  oysa  şimdi  işlerin  iyi  ol¬ 
madığım  söylediler* 

Çatıştım  m  nasıl  yaptın? 

İki  çalışma  yaptım; 

1  Göl  çalışması 

2.  Lahorum  var  çalışması. 

Her  ay  göle  gittim,  Laborant- 
var  çalışmaları  için  okul  her  imkâ¬ 
nı  verdi,  ama  yeterli  değildi.  Bunun 


İçin  A.Ü*  vc  H.U/nc  gittim  özel¬ 
likle  A .  Ü .  'den  Doç*  Dr .  Mustafa 
Karabatak*™  desteği  oldu,  LugkTin 
yöntemlerine  güre  hesaplama  lan 
yaptım.  Zooplank  tonların  toplam 
hacmini  hesapladım*  15  cins  cardı 
buldum.  Sonra  bunların  sayımını 
yaptım* 

Üç  istasyon  belirledim.  Her  is* 
losyondan  ayrı  ayrı  örnekler  iddim. 
Bunları  İstasyonlara  göre  ayrı  ayn 
İnceledim*  Sonra  bazı  sonuçlara 
vardım* 

Projende  ne  gibi  güçlüklerle 
karşı  tuşun? 

Ktş  ay  hırında  (Ocak  ve  Şubat) 
gole  gidemedim;  çünkü  göl  buz  tut¬ 
muşla.  iki  ay  da  hava  sisli  vc  yağ¬ 
murluydu,  gökle  korkulu  anlar  ya¬ 
sadık;  ama  yine  de  çalışmalar  yap 
tim.  Diğer  zorluklardan  biri  de 
okuldan  göle  gitmek  için  izin  ah 
maktı.  Tabiî  bana  verilmesi  gereken 
belli  bir  izin  vardı.  Bunu  aştığım  ir 
man  İkaz  ediliyordum.  Üniversite¬ 
ye  gidîş-gdişıe  bazı  zorluklar  oldu. 

Çatışmalarında  kimlerin  deste - 
ğinf  gördün? 

Projemde  babam  bana  çok  des* 
tek  oldu.  Onun  akademik  bir  kari¬ 
yeri  yoktu;  amu  maddî  manevi  bü¬ 
yük  desteklerde  bulundu.  Göle  her 
gidişimde  yanımdaydı.  Sonra  Öğ¬ 
renilenim  bana  çeşitli  yardımlarda 
bulundu  ve  benî  üniversite  hocala¬ 
rıyla  tanıştırdı  Özellikle  Ank.  üııîv, 
Biyoloji  Bdlümtl'nden  Doç. Dr. 
Mustafa  Karabatak  bana  çok  yar¬ 


dımcı  oldu*  Onunla  bazı  çalışma¬ 
lar  yaptım* 

( 'ıthştmım  fo  horu  w  var  deneyle¬ 
rinden  sonra  amacına  tıkışabilecek 
duteye  getirdin  mi:  amacına  ulaş¬ 
tın  mı? 

Evet  çalışmalarımda  amacıma 
ulaşımı*  Ben  önce  sayımlarımı  yap- 
um.  Planktonların  sayısını  hesap¬ 
lamam  gerekiyordu.  Bunları  şap¬ 
tım,  Sonra  yapmam  gereken,  geç¬ 
miş  çalışmalarla  yaptığımı  karşılaş¬ 
tırmaktı.  Doç. Dr. Mustafa  Karaba¬ 
tak  197 M 973  yıllarında  bu  gölde, 
ayın  konuda  bir  çalışma  yapmıştı* 
Ben  bu  çalışmayla  kendi  çalışma¬ 
mı  karşılaştır  dun  vc  ııe  gibi  değişik¬ 
likler  olduğunu  belirledim.  Buna 
güre  zooplank  tonların  genel  sayı¬ 
sında  belirgin  bir  azalma  yoktu; 
ama  cim  olarak  22  cinsten  i  5  cin¬ 
se  düşmüştü.  Buradan  golün  belli 
bir  kirlilik  gösterdiğini  söyleyebili¬ 
yoruz*  Ancak  güldeki  zooptank [on¬ 
ların  genci  sayısının  çok  fazla  düş¬ 
memesi  de  göldeki  kirlenmenin  ya¬ 
vaş  yavaş  meydana  gcldiğni  göste¬ 
riyordu. 

Bu  anıda  çalışmamı  yaparken 
zooplnnfcfünl&nn  yaşayış  şekillerin- 
den,  yapılarından  kaynaklanan 
mevsimlere  göre  artıp  azalmaları¬ 
nı  inceledim. 
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Gülde  I  m1  suda  ortalama 
plankton  İmcim  değerlenilin 
karştkştmlmasu 
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I  m'  göl  suyunda  ki  örtüküm 
toplam  zooplânkton  cinsten¬ 
im  saymam  karşılaştırılman. 


Çalışmaların  esnasında  hangi 
araç-gereçleri  k  allan  din  ? 

Zooplankıon  kepçesi,  mikros¬ 
kop,  cam  mezürler  (hacim  ölçmek 
için),  sayım  camı  kullandım. 

PckalÛ  genellikte  insanın  hir 
problemi  (es biti  sırasında,  kalasın¬ 
da  bir  de  çölüm  oluşur*  Sen  bu 
problem  için  bir  çozum  duşundun 
mü? 

Ben,  Mogan  Gölü'nde  bir  kir- 
liliğin  olduğunu  ve  temizleme  çalış¬ 
maları  için  zoop  lan  kİ  onların  ölçül¬ 
mesi  gerektiğini  biliyordum.  Ben 
burnı  yaparak,  bu  temizlik  çalışma¬ 
sına  bîr  katkıda  bulundum. 

Daha  önce  bu  liir  çalışmaların 
otmuş  muydu? 

Daha  önce  yine  TÜBİTAK'ın 
OrtaokuHararası  matematik  yanş^ 
masına  girmiştim.  O  zaman  İç 
Anadolu  Bölge  Birincisi  olmuştum. 
İlkokulu  da  birincilikle  bitirdim. 
Ama  araştırma  olarak  ilk  çalışmam 
bu. 


Yapmayı  tasarladığın  yeni  pro¬ 
je  komitan  vur  mı? 

Üniversitede  elektrik  - 
elektroniğe  girebilirsem,  o  dalda 
araştırmalar  yapmayı  düşünüyo¬ 
rum.  Önümüzdeki  sene  proje  yarış¬ 
ması  otursa  bile  katılabileceğimi 
sanmıyorum;  çünkü  üniversiteye 
hazırlık  çalışmalarım  var.  Aynca 
Almanya'daki  yarışma  için  projem 
üzerinde  biraz  daha  çahşmam  ge¬ 
rekiyor. 

Pek  af â,  bu  i  ur  çalışmalar  yap¬ 
mak  isteyen  arkadaşlarına  ne  gibi 
önerilerin  var,  hangi  şartlara,  im¬ 
kanlara  sahip  t  dm  ahlar? 

Öncelikle  kendilerinin,  böyle 
bi  r  ça  1 1  ş  m  ayı  i  sıem  el  e  ri  gere  kir,  Bu 
çalışmalar  görüldüğü  kadar  sıkıcı 
değü.  Çok  zevkli  yanlan  var.  De¬ 
vamlı  bir  çaba,  gayret  içine  soku¬ 
yor  insanı.  Sonuçta  gerçekten  bir 
şeyler  elde  ediliyor.  Fakat  bazı  kü¬ 
çük  yerleşim  merkezlerinde  oturan¬ 
lar  zorluklarla  karşılaşabiliyorlar 
(Alet  bulma  zorlu  klan  vb.}.  Bu  du¬ 
rumda  özellikle  üniversitelerin  ilgisi 
gerekiyor* 

Türkiye'nin  Mmi.se/ gelişmesini 
nasıl  görüy  orsun,  gelecekle  nasıl  bir 
Türkiye  bekliyorsun? 

Bir  zamanlar  Türkler  bilimde 
diğer  milletlerden  çok  daha  ileriy¬ 


di.  Yaptığımız  buluştan  onlar  alıp 
geliştirmişler  ve  şimdi  bizden  çok 
daha  ileri  duruma  geçmişler.  Bunun 
nedeni  bizim  ihmalkârlığımız.  Biz 
bilime  Önem  vermiyoruz.  Meselâ 
diğer  ülkelerde  yapılan  buluşlar,  si¬ 
zin  derginizde  bile  ancak  5-6  ay, 
belki  de  I  yıl  sonra  ancak  duyum¬ 
la  bili  yor.  Bence  bu  bir  geriliktir. 
Orada  olduğu  anda,  bizim  de  bir 
şey  le  r  i  Öğre  tim  em  i  z  gere  k  iyor .  Ya¬ 
ni  dünyadan  habersiz  kalmamamız 
gerekiyor.  Ama  bi/  hep  habersisiz, 
sonradan  öğreniyoruz.  Dolayısıyla 
kendimiz  yeni  birşeyleı  gelişi  İre¬ 
miyoruz. 

Y  erim,  bildiğimiz  kadarıyla  sen 
Ankara'ma  bir  köy  ündensin*  Taş¬ 
radaki  arkadaşla  n  n tizin  pek  ÇOğuf 
bu  tur  çatışmaların  höyük  imkân¬ 
larla  olacağını  düşünüyorlar*  Hu  da 
böyle  çalışmaların  yapılmasına 
önemli  bir  engel  teşkil  ediyor ,  Sence 
hu  doğru  mu? 


Bu  çalış  mandan  sonra  çevren¬ 
den  nasıl  bir  ilgi  ve  tepki  aldın ? 

Öncelikle  ben  ve  bana  destek 
olanlar  çok  mutlu  olduk.  Diğer  in¬ 
sanlar  tebrik  ettiler,  çalışmam  hak¬ 
kında  bilgi  aldılar. 

Bitim  Teknik  7  takip  ediyor 
musun  ? 

Evet  4-5  yıldır  abonesiyim. 

Dergi  hakkında  ne  düşünü- 
yorsun? 

Bence  Bilim  vc  Teknik,  Türki¬ 
ye’de  herkese  hitap  eden  ıck  dergi  , 
Adını  gerçekten  çok  güzel  kapsıyor, 
İçinde  herkese  hitap  eden  birçok 
konu  var. 

klüp  çalışmalarım  nasıl  değer¬ 
lendiriyorsun  ? 

Gerçekten  çok  güzel.  Gençlere 
yönelik,  onların  becerilerini  ortaya 
çıkaran  güzel  çalışmalar. 

İlerisi  için  planların  neler? 


Bence  bu  doğru  değil.  Onlar  da 
ellerinden  geldiği  imkânlarla  yapa¬ 
cakları  bir  sürü  konu  bulabilirler. 
Bu  konular  için  imkânları  yeterli- 
dir.  Ancak  bu  korku  ve  kaygılan 
yenebilmeleri  için,  öncelikle  onla¬ 
ra  destek  verecek  birim n/ binlerinin 
olması  gerekir  .  Benim  arkamda  de¬ 
vamlı  bir  desiek  vardı.  Ben  köylü¬ 
yüm.  Benim  babam  okumamış; 
ama  benim  okumam  İçin  her  şeyi 
sağlıyor.  Benim  proje  yapmamı  o 
istedi.  O  îıer  rür  destekle  yardımcı 
oldu;  bana  da  projeyi  yapmak  kal¬ 
dı,  Yanı  onlara  da  bir  destek  veren 
olsa  (ailesi,  oğreimcni  vs.)  onlar  da 
çok  güzel  şeyler  yapabilir.  Kendi¬ 
lerinin  çalışma  yapmayı  istemeleri 
dc  önemli  ama.  bir  cevherin  orta¬ 
ya  çıkması  için  de  belli  çalışmala¬ 
rın  yapılması  gerekli. 


Aslında  günümüzde  temel  bi¬ 
limlere  daha  çok  önem  verilse,  im¬ 
kân  sağlansa  ben  bir  temel  bilimi 
seçmeyi  çok  isterim.  Ama  bıı  im¬ 
kânları  göremediğim  için  elektrik- 
eleklroııik  mühendisliğini  is¬ 
tiyorum  . 

Böyle  bir  imkân  sağlansa,  te * 
mel  bilimleri  seçecek  misin? 

Seçerim  herhalde.  Meselâ  ma¬ 
tematikte  uzmanlaşmayı  ve  bunun 
yatımda  merak  eniğim  diğer  konu¬ 
lan  (elekırik-elckıroiüği)  incelemeyi 
isterim. 

Seni  tekrar  tebrik  ediyor  ve  bu- 
ş unlarının  devamını  diliyoruz. 

Teşekkür  ederim. 

YAZIŞMA  ADRESİ: 
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KOCA  MİMAR  SİNAN 

Mimarlık  tarihinde  Sinan'dan  başka  şüphesiz  sa¬ 
yılamayacak  kadar  mimarlar  yetişmiş  ancak,  her  ne¬ 
dense  "mimar”  dendiğinde  aklımıza  bundan  tam 
403  yıl  önce  vefat  etmiş  olan  Sinan  gelir  Peki,  hafı¬ 
zalarımızda  bu  kadar  yer  eden  Sınan  kimdir,  üze¬ 
rinden,  dört  yüz  küsur  yıl  geçtiği  halde  izleri  neden 
hâlâ  sılınememıştır?  Bu  gibi  soruların  cevaplarını  öyle 
sanıyorum  ki,  sizler  de  en  az  benim  kadar  merak  edi¬ 
yorsunuz 

Sınan,  Kayseri'nın  Kesı  bucağına  bağlı  Ağırnas 
köyünden  devşirilmiştir  ki  bunu,  bizzat  kendisinin  şu 
sözünden  anlıyoruz:  "Bu  hakîr,  Sultan  Selim  Han 
güllstân-ı  saltanatın  devşirmesi  olup  Kayserıyye  san¬ 
cağında  iptida  oğlan  devşırilmek  ol  zamanda  vaki  ol¬ 
muştur  ”  Ne  var  ki.  devştrüdiğınde  kaç  yaşında  ol¬ 
duğunu  belirtmiyor.  Bu  nedenle  doğum  tarihi  bilin¬ 
mediğinden.  kaynaklarda  1490  gibi  bir  tahmin  yü¬ 
rütülmektedir  Bu  demektir  ki.  Sınan.  II.  Bayezıd  dö¬ 
neminde  doğmuş,  Yavuz  Sultan  Selim  döneminde 
(1512)  yeniçeri  yapılmak  üzere  Kayserıden  İstan¬ 
bul'a  getirilmiş  ve  Acemi  Oğlanlar  Ocağı  nda  eğitil¬ 
miştir  Ancak  Sınan  burada  sıradan  bir  yeniçeri  ola¬ 
rak  yetişmedi  Bir  taraftan  askerlik  mesleğinin  ge¬ 
rektirdiği  eğitimi  alırken  diğer  taraftan  dedesinden 
öğrendiği  marangozluk  sanatını  da  geliştirerek  iler¬ 
de  mimarlık  sanatında  önemli  izler  bırakacak  olan 
çalışmalara  kendini  hazırladı  Tabiî  kı.  bu  çalışma¬ 
lar  "Hassa  Başmımarı”  tayın  edildiği  1539  tarihin¬ 
den  sonraki  yıllara  rastlar  Sınan  bu  göreve  getiril¬ 
dikten  sonra  kendini  tamamıyla  Osmanlı  toprakları¬ 
nın  imarı  işlenne  verdi.  Zaten  o  çağda  Hassa 
Başmımarı"  olmak.  Osmanlı  devletinin  "Bayındırlık 
Bakam”  olmak  demekti  ve  devletin  bütün  resmi  ya¬ 
pı  faaliyetleri  Hassa  Başmımarının  başında  bulun- 
duöu  Hassa  Mimarlar  Ocağı'nın  denetimi  altınday¬ 
dı  İstanbul'un  imar  işleri  ile  bütün  ülkede  mımaria- 
nn  çalışma  şartlan  ve  yapı  işleri  ile  ilgili  standartla¬ 
rın  tespit  ve  takip  edildiği  bu  Kurum,  sadece  mimar¬ 
ları  ve  yapı  işlen  ile  ilgili  sanatkarları  bünyesinde  bu¬ 
lunduran  bir  kurum  olmayıp,  aynı  zamanda  mimar- 
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Selintiye  Camii  (Prof.  Doğan  Kuhan*ın  Udime  Mo 
nüfiraCtst  çalışmasından;  çi/cn:  Kânı  Kıuııcıılar). 


ları  ve  ustaları  eğiterek,  pratik  olarak  yetiştiren  bir 
öğretim  kurumu  işlevini  görmekteydi 

Lütfı  Paşa  nın  tavsiyesi  üzerine  Başmımarltğa  se¬ 
çildikten  sonra  çok  sayıda  eser  veren  Mimar  Sinan, 
camı  ve  medreselerden  önce  köprü  ve  diğer  mühen¬ 
dislik  yapılarını  yaptı  Bu  yapıların  en  önemlilerinden 
ilki,  onun  Başmimarlığa  seçilmesine  neden  olan  Prut 
nehri  üzerine  kurduğu  köprüdür  Bilindiği  gibi  9  Tem¬ 
muz  1538'de  Karabuğdan  seferinde  ordunun  Prut 
nehrini  geçmesi  için  köprü  yapılması  gerekmişti  Bu 
işle  uğraşanlar  köprüyü  istenilen  nitelikte  yapama¬ 
maları  üzerine  Lütfü  Paşa  "Bu  köprüyü  yaparsa  an¬ 
cak  Haseki  Sınan  Subaşı  yapar,  ustâd-ı  cihân  ve 
mımâr-ı  kârdandur”  diyerek  Padışah'a  Sinan'ı  salık 
verir  Bunun  üzerine  Sinan,  Padişah  ın  huzuruna  çı¬ 
karılır  "Azgın  Prut  nehri  üzerine  köprü  yapılabilir 
mi?”  sorusuna.  "Sultanımız,  Halifemiz  emir  buyur¬ 
dukta,  onun  devletiyle  yapmamız  müşkil  olmaz”  ce¬ 
vabını  verir  ve  arkadaşları  İle  beraber  13  gun  geceli 
gündüzlü  çalışarak  ahşap  bir  köprü  yapar  ki.  ordu 
üzerinden  kaygısız  geçer. 

Mimar  Sinan'ın  Hassa  Başmımarı  olarak  yaptı¬ 
ğı  bilinen  İlk  eser  ise,  Sultan  Süleyman'ın  eşi  Hür- 
rem  Sultan  adına  inşa  edilen  Haseki  Sultan  Külliye- 
si'dir  ki  bu,  cami,  okul,  hastane  ve  yemekhaneler¬ 
den  oluşan  büyük  bir  sitedir. 

Bugün  sözü  edildiğinde  daha  çok  camileri  konu¬ 
şulan  Sınan,  aslında  Kamu  yararına  olan  yapıların 
mimarıdır.  Yeri  geldiğinde  köprülerin  kurucusu,  ye¬ 
ri  geldiğinde  su  yollarının  ve  kemerlerin  mühendisi¬ 
dir  Sanat  hayatında  yapmış  olduğu  84  camı.  57  med¬ 
rese.  51  mescid,  7  Kur’an-ı  Kerîm  okulu.  22  türbe, 
17  halk  mutfağı,  3  hastane  7  su  yolu  ($u  kemerle¬ 
ri).  8  köprü,  18  kervansaray.  35  saray.  8  mahzen, 
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46  hamam,  sayısız  çeşme,  sebil  vb.  de  onun  bu  yö¬ 
nünü  ortaya  koymaktadır.  Sinan'ın  yapmış  olduğu 
bu  eserlerin  her  biri  şüphesiz  uzun  uzun  üzerinde 
durulup  incelenmeye  değer.  Ne  var  ki,  bu  makale¬ 
de,  sözünü  ettiğimiz  şekilde  incelememiz  mümkün 
değil.  Bu  nedenle  bunlardan  bir  İki  tanesi  için  özet 
halinde  bifgi  vermek  gerekirse,  öncelikle  o  gün  ol¬ 
duğu  kadar  bugün  de  hâlâ  güncelliğini  koruyan  İs¬ 
tanbul'un  su  sorununu  çözmek  için  gerçekleştirmiş 
olduğu  Kırkçeşme  tesisleridir,  Prof,  Dr  Kâzım  Çeçen 
"Mimar  Sinan  ve  Kırkçeşme  Tesisleri"  kitabının  ön¬ 
söz1  ünde  bu  konuyla  ilgili  olarak  şu  bilgilen  verir: 
"Kanunî  Sultan  Süleyman  devrinde  başşehir  İstan¬ 
bul'un  nüfusunun  hızla  artması  sebebiyle,  önce  ya¬ 
pılmış  olan  isaJelerin  suları  kâfi  gelmemiş  su  sıkıntı¬ 
sı  başgöstermiştîr.  Kanunî  şehrin  su  ihtiyacım  kar¬ 
şılamak  için  araştırmalar  yaptırmış,  Sinan  ile  müşa¬ 
verede  bulunarak  Belgrat  Ormanları  ndan  su  geti¬ 
rilmesine  karar  vermiş  ve  bu  iş  için  Sinan'ı  görev¬ 
lendirmiştir.  Sinan'ın  teknik  sorumluluğu  altında  Kırk- 
çeşme  Tesisleri  gibi  dev  bir  eser  1654-1563  yılları 
arasında  inşa  edilerek  hizmete  girmiştir.  İsala  hattı, 
dağıtım  tertibatı,  şehir  şebekesi  ve  teknik  mükem¬ 
melliği  ile  dünyada  eşine  rastlanamayan  bu  eser  ,  425 
yıldan  beri  sürekli  çalışmakta  ve  halen  de  şehrin  bir 
bölümüne  su  vermektedir." 

Sinan'ın  bu  makalede  değinmek  istediğimiz  di¬ 
ğer  iki  önemli  eseri  ise,  Süleyman  iye  Camii  ve  Kül- 
Iıyesi  ile  Selimiye  Camîi'dîr  Sinan,  Kanunî  Sultan 
Süleyman'ın  23  yaşında  ölen  oğlu  için  yaptırdığı  ve 
"çıraklık  devri  eserim"  dediği  Şehzade  Camii  ve  Kül- 
liyesfnî  154 8 'de  tamamladığında,  başta  padişah  ol¬ 
mak  üzere  herkesin  beğenisini  kazandı.  Bunun  üze¬ 
rine  hayatı  sürekli  seferler  içinde  geçen  padişah,  sağ¬ 
lığında  kendi  adına  bir  cami  ve  külliye  yaptırmaya 
Karar  verdi  ve  bu  iş  için  de  Hassa  Başmiman  Sinan'ı 
görevlendirdi.  Yapıların  planlarıyla  maketleri  hazır¬ 
lanıp  Padişah' a  sunulduktan  sonra  Padişah,  Sinan'ın 
projesini  uygun  bularak,  bu  proje  için  özel  hâzine¬ 
sinden  gerekli  harcamanın  yapılmasını  ve  bu  hayır 
eserinin  yapısına  şüphe  kanşUnlmamasmı,  arazi  alı¬ 
ntında  bedeli  verildikten  başka  arsa  sahiplerinin  rı¬ 
zasının  alınmasını,  çalışanların  ücretlerinin  tam  ve¬ 
rilmesini.  malzeme  sağlanmasında  hiçbir  şekilde  zo¬ 
ra  başvurulmamasım  emir  buyurdu.  Yük. Müh. Mim. 
Cengiz  Bektaş’ın  ITÜ  tarafından  14-18  Eylül  1981 
tarihlerinde  düzenlenen  I,  Uluslararası  Türk-lslâm  Bi¬ 
lim  ve  Teknoloji  Tarihi  Kongresi'ne  sunduğu  tebli¬ 
ğinde  yer  alan  şu  cümleler.  Sinan'ın  merkezde  bü¬ 
yük  kubbesi  ve  dört  minaresiyle  cami,  çevresinde 
dört  medrese  (fakülte),  bir  hadis  okulu,  bîr  itkokui, 
hastane,  tıp  fakültesi,  aş  evi,  konaklama  tesisi,  vb. 
yapılarla  adeta  koca  bir  şehir  gibi  kurduğu  Süleyma- 
niye  Külfiyesi  yapımının  her  aşamasında  Kanunî’nin 
bu  emirlerine  gerçekten  titizlikle  uyduğunu  göster¬ 
mektedir:  Süleyman  i  ye  Kütl  iyesi  rndekı  yapılar  ya¬ 
pılırken  iki  evin  kamulaştırılması  zorunlu  olmuştur. 
Bunlardan  birinin  içinde  oturan  kişiye  durum  anla¬ 
tılmış,  Onun  da  onaylamasıyla,  gene  o  mahalleden, 
beğendiği  bir  ev,  yirmi  altı  bin  akçeye  satın  alınarak 
değiş  tokuş  yapılmış.  Ötekinin  içinde  oturan  kişi  o 


Kırkçeşme  Tesisleri  projesinde  ver  ulun  Güzclcckemcr’in 
man  sapt an  görü  n  üşü , 


mahallede  bir  başka  ev  beğenmemiş.  Başka  bir  yer¬ 
den  bulalım  demişler.  O  çevreden  ayrılmak  da  iste¬ 
memiş.  Bu  nedenle  kendisine  gene  o  mahallede  is¬ 
teğine  uygun  yeni  bir  ev  yaptırılarak  verilmiş. 

Başka  kaynakların  bize  aktardıkları  o  çağın  Özel¬ 
likleri  ne  olursa  olsun  bu  anlattıklarım  belgelere  da¬ 
yalı  olduğuna  göre  konu  üzerinde  kimi  haksızlıklara 
düşmemek  İçin  özenli  olmak  gerekiyor. 

Süleymaniye'nin  yapımı  sırasında  gider  defteri 
tutulmuş.  Bu  defterlerde  her  kuruşun  nereye,  ne  için 
verildiği  yazılıdır.  Her  işçinin  çalıştığı  günlerde,  eme¬ 
ğinin  karşılığı  olan  ödemeler  yazılı..  Bunlardan,  ya¬ 
nsı  müslüman,  yarısı  müslüman  olmayan  işçilerin, 
bir  kuruşluk  emeklerinin  yenmediğini,  gece  çalışan¬ 
lara  ek  ödeme  yapıldığım  öğreniyoruz." 

Anadolu  ve  Rumeli'nin  en  üniü  ustalarının  ve  bin¬ 
lerce  işçinin  çatıştığı  bu  büyük  inşaat  sürerken  Hassa 
Mimarlar  Ocağı  ve  Başmiman  Sinan,  İstanbul'da  ve 
ülkenin  başka  yerleşme  merkezlerinde  aralarında 
baş  taraflarda  sözünü  ettiğimiz  "Kırkçeşme 
Tesisleri"  de  olmak  üzere  çok  sayıda  yapının  İnşa¬ 
sını  da  gerçekleştirdi. 

Mimar  Sinan'ın  "kalfalığımın  eseri"  dediği  Sü- 
leymaniye  Camii  ve  Külliyesi'nden  sonra  değinme¬ 
den  geçemeyeceğimiz  diğer  önemli  eseri  ise  "us¬ 
talığımın  eseri"  oiarak  nitelediği  Edirne'deki  Selimiye 
Gamii'dir,  Kanuni  Sultan  Süleyman'ın  oğlu  il,  Seiim 
döneminde  buğun  olduğu  gibi  kritik  bir  Kıbrıs  soru¬ 
nu  gündemdeydi.  Padişah  II.  Selim  hazırlıklarını  ta¬ 
mamladıktan  sonra  Kıbrıs'ın  fethini  Allah  tan  dileye¬ 
rek,  muzaffer  olması  durumunda  şanına  layık  bir  ca¬ 
mi  yapacağını  vadeder  ve  1  Ağustos  1 571  'de  Kıbrıs 
fethedildığlnde  bu  sözünü  yerine  getirir.  Sinan'ı  ça¬ 
ğırarak  Edirne'nin  Sanbayık  Kavak  Meydanı' na  bîr 
tepe  üzerine  Selimiye  Camirnin  yapımı  için  çalışma¬ 
lara  başlamasını  ister  Sinan,  kendisinden  yaklaşık 
bin  yıl  önce  Bizans  Kralı  Jüstinyen'in  Aydınlı  Anthe* 
mios  ile  Milletli  İsıdorus'a  yaptırdığı  ve  büyük  bir  ki¬ 
birle  kubbesine  çıkıp  Hz.  Süleyman'ı  kast  ederek. 
"Ey  Süleyman  bugün  seni  geçtim"  dediği  Ayasof- 
ya  ile  yüzyıllardır  süre  gelen  yarışın  son  aşamasına 
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Halkalı  Sulan 


Neonu  sama  istanouf  un  XX  yuzy^if  sonunankf  su  soru 
nutuj  düşünerek  tfV  yvzvttda  şu  antamh  oeyn  yâzmgor. 

Clhâîi-ârÛ  cÛtİn  tetcdür  ârâyı  bilmezler 

üt  mahiter  fcı  dctyJİ  tçtotiur  deryâyt  hitıuczfcı 

(Batıkiann  denı rin  tçnde  oklukiûn  hsfde,  derrojn  ne  of’ 
Huğunu  bikmd&fan  gıftt  cihan  süsleyen  ae  cihan  içindedir 
susu  atamam  bıtm&im  ı 

tslmüulfufaun  bugunku  yaşatMİu n  bu  su  sorunu  (su  kıl 
ftğı  ve  sat  o asktniiHij  tabi t  kt  son  brrkaç  yıta  an  b*r  axun  ot?- 
§ıt;  Roma  ve  Btzartödevırletmç  kadar  u mnr  Öotayaştyte  ç& 
zumu  tçm  çalışmalar  an  tâ  o  ftBmda  başfamakradtr  N&  vm 
fcı  Roma  ve  Bizans  ttewSemdt,  İstanbul'un  batı  ve  kuzey 
batısındaki  atnntgnndâ  çıkan  sufart  şehn  getirmek  ıçn  yap* 
İsı  fi  isatete'  Wf  yy 'dm  fobar#'  şehri  kuşatanla*  tamFtrxftw 
taımmsn  yıMmış  Halkalı  Suün  olmak  bünyen  ou  sularia  H- 
güt  okvak  Prof  Dr  Kâzım  Çeçen  taralından  hazırlanan  ve  iş 


M  İM  Ali 

SİNAN 

vr 

KUtKÇRgMU 
I  I  SİSU  .Mİ 


rarııiıiJ  Su  ve  Katmzasydti  ki&w&  Genel  Moauriuğv  tarafın- 
dm  yaymfamn  ismtntî'm  Ymt Svamndan  Haihatı  Sulan 
adlt  kitapta  da  twlirımğiQibıt  Fatih  Suttan  Mehmet  1453  y> 
tında  İ&anhuTuştçiğı  Zaman  şehrin  tıu  thtiyaoım-n  sarnıçla* 
nan  sağktndiğtnr  görmek.  Turunçtuk  tsaîoksnm  yapprmış  ve 
şohm  t&nrrz  su  akıtmıştır 

İstanbul  sulan  ile  *tgıl<  ufarak  yatman  bf  başka  çatışma 
ise  yine  Prof- Lir  Kâzım  Çeçen  tâmtmeŞM  hazitmntp  k&m 
but  Su  ve  Küf jalsiSKan  idare#  Genel  Mudûhupu  tarafından 
yayınlanan  ve  Karnini  Sutim  Sûteymm  tmgbtKton,  l&antou/  u 
ûo t  şuyü  kavuştıatmk  amaeryta  J 554  63  yıkan  arasında.  Mı 
mar  Sınan  a  yapımım  Kıtkçeşmo  tesislerin  tumtinıln  inçe- 
i&ıdığt  -'Mimar  ve  Kırkçeşme  Teatatmî  adlı  kitaptır 

Kitapla  Roma  ve  Bizans  devirten  nete  İstanbul'a  su  çel: 
ren  is^fe  hattan  ile  şehir  çimin  yapılan  su  teasforf  hakkında 
kısa  bilgilerin  yanı  stra  Oürmnh  su  tnkntğ»  debi  ölçme  sime 
m  ve  sv  organizasyonu  hakkında  bilgiler  de  verilmektedir 


geldiğini  düşünerek,  tek  büyük  kubbe  hakimiyetinin 
şaheser  örneği  olacak  Edirne  Selimiye  Camii'nm  ya¬ 
pımına  başlar  43,20  m  yüksekliği,  31.28  m  kubbe 
çapı  ve  rahatça  çıkılan  70,89  m  yüksekliğindeki  za¬ 
ri!  minareleri  İle  o  ana  kadar  bütün  dünyaya  ün  sa¬ 
lan  Âyasofya'yı  gölgede  bırakan  Selimiye  1 574*te  ta¬ 
mamlandığında,  OsmanlI  mimarisinin  birkaç  yüzyıl¬ 
dır  aradığı  mekân  bütünlüğü  mükemmeliyetine  bir 
ömür  içinde  varmanın  hazzını  duyan  04  yaşındaki 
Mimar  Sinan,  Jüstinyen'e  Âyasofya'yı  tamamladığın¬ 
da  söylediği  sözleri  hatırlayarak,  bin  yıl  gecikmiş  ce¬ 
vabı  vermek  için  “Sultanumuz  12in  vfrürsenüz  şım- 
dr  cl  kete  reye  bu  kubbeden  cevap  virmenün 
zamanıdgr"  diyerek  müsaade  ister  ve  büyük  bir  al¬ 
çak  gönüllülükle  şu  sözleri  söyler  “Ey  zavallı  Jüs- 
tinyem  Allahü  Vahldü'l-Ahad  herkesten  ve  herşey- 
den  üstündür  " 

Özetlersek,  Sinan'ın  yaşadığı  KVL  yy,  OsmanlI 
Devleti'nin  cihan  devleti  olduğu  yüzyıldır  Bunun  tabiî 
bir  sonucu  olarak  bu  yüzyılda  bilim  ve  teknolojinin 


her  atanında  büyük  adamlar  yetişmiştir  Sinan  da  bu 
yüzyılda  yetişmiş  bu  büyük  adamlardan  bindir.  Bu 
yüzden  sezgileriyle  adeta  tabii  bir  şeymişçesine  ku~ 
ruverdiğı  eserlerinin  ihtişamı  karşısında  gözlen  ka¬ 
maş  m  ad  t.  Her  ne  kadar  şöhreti  yayıldıktan  sonra 
kendisinden  '  Ser-mımârân-ı  cihan  ve  mühendlsân-ı 
devran11.  Selimiye’yi  yaptıktan  sonra  “Pesendîde-I 
cihân,  mimâr-ı  bî-akrân  Sinan  ağa”  diye  bahsedil¬ 
dikse  de  o,  hayatının  günbalımına  dek  (1588)  “Et- 
hakırû'l-  Fakır  Sınan.  Ser-mimârân-t  Hassa"  (Has- 
sa  Başmimarı  Takır  ve  değersiz  Sinan)  yazılı  mührü¬ 
nü  yanında  t aşımayHhmaİ  etmedi  Öte  yandan  Sı¬ 
nan  “bireye M  ve  “geleceğe*'  karşı  da  saygılı  kalma¬ 
yı  bildi.  Bireyin  mutluluğunu  ve  çıkarını  gözardı  eden 
düzenlerin  düştüğü  çelişkiye  düşmediği  gibi,  gele¬ 
cekte  insanların  daha  da  ilerlemiş  olacaklarını  ve  bu 
yüzden  kendisini  vargılarken  anlayıştı  olmalarını  şu 
cümle  ile  ifade  ediyor  “Dünya  durdukça  bunları  gö¬ 
recek  beğenil!  kişilerin  çabamın  ciddiyetini  göz  Önün¬ 
de  tutarak  insaf  *ie  bakacaklarım,  hayırlı  duâîarta  ana¬ 
cakların*  umarım  " 
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CAĞI 

ı 


Ethem  KALKIŞ 


ALACAĞIM 
TELEVİZYON  NASIL 
OLSUN? 

8ü  soruya  son  aylarda  sıklıkla 
muhatap  olmaktayım, 

1  *  VHF  ve  UHF  bantlarına  ila 
veien  S  bandı  da  bulunsun.  I.  ve 
tik  bant  arasında  ve  Ilı.  ile  IV  bant¬ 
lar  arasında  bulunan  frekans  boş^ 
luğu  artık  gerekli  olmaktadır, 
FTTnın  uydu  kanallarının  adedi  art’ 
tıkça,  şehirlerimizde  muhtelit  tepe¬ 
lere  konulmuş  TV  vericileri  ile  karış¬ 
ma  yapmamaları  için  bu  bant  ka- 
nallan  imdada  yetişmiştir. 

Kablolu  yayın,  tercihen  alçak 
frekans  kademelerinde  abonelere 
gönderilmesi  gerekmektedir  S 
bandına  sahip  olmayan  TV ler  maa¬ 
lesef  PTTnin  bütün  imkânlarından 
istifade  edemiyorlar, 

Duyduğuma  g öte.  TV  üreticileri 
1991  başından  beri  bu  tip  TVleri 
üretmektedir. 

2-  Telegün  (Teletext)  imkânı  ol¬ 
malı  ve  Türkçe  karakterli  ofmasına 
dikkat  etmelidir 

3-  Tercihen  dijital  teknikte  (ek¬ 
ran  içinde  ekran  aymmlı)  olmalıdır 

4  Çok  yakında  mim  bilgisaya¬ 
rı  olan  TV  ler  Avrupa  piyasasına  çı 
kaçağı  gibi  duvara  tablo  gibi  ası¬ 
lan  TVleri  de  göreceğimiz  günler 
yakındır 

Piyasada  çeşitli  televizyonlara 
uzaktan  kontrol  üniteleri  takılmak¬ 
tadır  Aynı  zamanda  S  bandı  da  ila¬ 
ve  edilmekledir. 

S  BANDI  NEDİR? 

TV'lerımızde  BANT  lr  2-4  nolü 
kanalları  kapsar  47-68  MHz  arası 
frekansdır 


Kamil 

No. 

KtaaJ 

Fr. 

Re*im 

Tajjr 

Fr. 

Se» 

Tanr 

F r. 

2, 

47-54, 

48.25 

53,75 

VHF 

ît 

54-61, 

55  25, 

60.75, 

Aldık 

4t 

61-68, 

62  J5. 

67.75 

S  3, 

118-125, 

119.20, 

124,75 

Orta 

S  4, 

125-132, 

126.25, 

131,75 

S  Kim 

S  !, 

1 32-1 39; 

13313. 

138,75 

S  6, 

139-146. 

140.25. 

145,75 

S 

S  7, 

T4 6-153, 

147.25, 

IÎZ73 

S  1, 

1 53-160, 

154.21, 

159,75 

S  9, 

160-167, 

16115, 

166,75 

S 10, 

167-174, 

168.25, 

173,73 

5, 

174-1 Bl. 

17545, 

1 80.75 

VHF 

6, 

IS1-J88, 

10X25, 

187.75 

Yüksek 

?. 

ısa  195. 

I82J5, 

187.75 

8, 

195202. 

İ96J5, 

201.75 

% 

202-209. 

21)3X5, 

208.75 

10, 

209-216, 

2 1 0,25, 

215.75 

1 1. 

216-223. 

217.25, 

222.75 

12, 

225230, 

224,25, 

229,75 

sıt, 

230-237, 

231,25i 

236.75 

Vukan 

SJ2, 

237-244. 

238.25 

243.75 

S  Bam 

SİJ, 

244-251, 

245  25. 

250,75 

Sİ4, 

m-m. 

252,25, 

257.75 

SİS, 

255265, 

259,25i 

264.75 

Si  6, 

265-272, 

266,25, 

271,75 

SI7, 

272-279t 

273.25, 

278.75 

S18, 

m-m. 

200,25, 

285.75 

SIT 

286-293,, 

287,25, 

291.75 

293-  m. 

294,25, 

299.75 

sıt, 

302-310, 

30305, 

308.75 

U /ili  ılrmi; 

S22, 

3IÜ-31S, 

311,25, 

3  İ  6.75 

S  Hani 

S23, 

3 1 8-326, 

319,25, 

324.75 

S24, 

326-334. 

327,25, 

332.75 

S25, 

334-342, 

335.25, 

340.75 

S26, 

342-350. 

343.25, 

348.75 

S27, 

350-35K, 

351.25, 

356.75 

S2S, 

35^366. 

359.25, 

364.75 

S29, 

366-374, 

367,25, 

372.75 

S30, 

374-»S2. 

375.25, 

380,75 

5)1, 

382490, 

383.25, 

388.75 

S32, 

390-  m, 

391.25, 

196,75 

S33. 

39MÛ6. 

399.25, 

404,75 

S34, 

40Mİ4* 

407.25, 

412.75 

S35. 

414422. 

4S5.25, 

420,75 

S36, 

422430, 

423.25, 

428.75 

S37, 

43043 S, 

431,25, 

436.75 

S38, 

438446, 

439.25, 

444.75 

2t, 

47(H7BT 

471.25, 

476,75 

UHF 

22, 

478486. 

479.25, 

484.75 

Bam 

23, 

486494, 

487,25, 

492.75 

/ 


/ 


/ 

68, 

B46-854, 

847,25, 

852,75 

69, 

854-868. 

855,25, 

860.75 

Bant  İl.  orta  S  bandıdır.  8  ka¬ 
nalda  118-174  MHz  Irekans. 

2  Bant  l[|t  mevcut  olan  5-1 2  ka¬ 

naldır,  174-230  MHz  frekans, 

Yukarı  S  bani  SI  1-S20  kanal¬ 
lar,  230-300  MHz  frekans 

Uzatılmış  S  banı  S21-S38  ka 
nallar,  302-446  MHz  Irekans 

Bant  IV  ıser  21-69  kanallarda, 
470-868  MHz  frekanslarını  kapsa¬ 
maktadır 

Yukarıdaki  sınıflamadan  anlaşı¬ 
lacağı  üzere.  Orta  S  bant,  Yukarı  S 
bant  ve  Uzatılmış  S  bant  kanalları 
ile  8  MHz  aralıklı  36  TV  kanalı  mev 
cuttur, 

Bant  IV  kanallarında  TV  İletimi, 
koeks  kablolarda  fazla  zayıflamaya 
uğramaktadır,  Bu  nedenle  az  zayıf¬ 
lama  olan  S  bandı  tercih  edilmek¬ 
le.  aynı  zamanda  bu  S  bantlarında 
havadan  TV  iletimi  yapılmadığı  için 
karıştırma  olayından  kurtulmuş 
olunmaktadır.  Sizlere  faydalanma¬ 
nız  için  T ürkıye  standardında  TV  ka¬ 
nalları  listesini  ekte  veriyorum 

KALİTELİ  FM 
DİNLEMEK 

Antakya'dan  Tamer  Kenmog- 
lu  ve  İspir  Kırbacı,  günün  akşam 
saatlerinde,  Kıbrıs'tan  yapılan  FM 
Stereo  yayınlarını  hışırtısız  alabil 
mek  için  cihazlarımıza  ilave  mi  ya¬ 
palım?"  diyorlar  ve  nasıl  bir  ilave 
yapılması  gerektiğim  soruyorlar 
Benzer  rahatsızlıkları  duyan  okuyu¬ 
cularıma  yegâne  tavsiyem,  yönlen 
dirilmiş  kısa  dalga  anten  kullan  ma¬ 
larıdır.  Bu  anten  TV  anteni  gibi  dı 
pol  (iki  çubuklu)  olmalı  ve  boyları 
her  biri  130  cm  lık  çubuklann,  dm 
ledığınız  vericiye  göre,  iki  kolunu 
açmış  adamın  baktığı  gibi  bakma 
iıdır.  Ayrıca  iniş  teli  koeks  kablo  ol¬ 
malıdır. 

YILDIRIMIN 
ELEKTRİK  GÜCÜ 

Yıldırımı  kondansatör  veya  akü¬ 
lere  doldurup  gerektiğince  akımın 
dan  istifade  etmeyi  düşünen  oku¬ 
yucular,  lütfen  elektriğin  ifk  icadını 
konu  alan  ansiklopedik  bilgileri  Ka 
aştırınız.  Başınıza  ış  açmayın,  çok 
kısa  süreiı  milyon  voitluk  gerilim ı  de 
poiayam  azsınız 
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Kauçuk  ayakkabı  giyenleriniz 
bir  koltuklan  kalkınca  veya  araba¬ 
dan  çıkınca  parmaklarınızdan  me¬ 
lale  akan  gerilimin  en  az  20-30  bır\ 
voltluk  bir  statik  elektrik  olduğunu 
biliyor  muydunuz*?  Deneyiniz,  bu¬ 
nu  depolayıp  gerçekleştirmeye  ça¬ 
lışınız. 

KOMŞU  ÇANAK 
ANTENDEN  TV 
UYDUSU 
SEYRETMEK 

Bazı  okuyucular  komşudaki  ça¬ 
nak  antenden  Star  I  veya  Süper 
Charınel  ı  parazitli  alabildiğini,  da¬ 
ha  iyi  alabilmek  sçın  ne  gerektiğini 
soruyor  Çanakta  toplanan  îO  Gj 
ga  Hertz'llk  TV  sinyalim  yansıma  su 
reîtyie  alamazsınız,  muhtemelen 
elektrik  kabloları  yoluyla  yüksek  fre¬ 
kansın  rv  iere  gönderilen  sinyalini 
alabiliyorsunuz,  Aym  durum  kom¬ 
şunun  videosunu  seyrelmek  sure 
llyle  de  mümkündür  İyileştirmek 
çabalarınız  boşa  gidebilir  boşuna 
uğraşmayın 

75  OHM  VE  50 
OHM  EMPEDANS 
NEDİR? 

TV  kabloları  Roeksıyai  yapıda 
dır  Yüksek  frekanslı  eleklromanye 
tık  dalgalar  ıdeaı  olarak  dalga  kıla 
yozları  ile  bir  yerden  bir  yere  nak¬ 
ledilirler.  Fakat  bunun  kullanılışı 
yanltz  tek  frekans  için  düzenlenen 
dalga  klavuzîarı  için  mümkündür 
Bunlar  radarlardır,  özel  bir  işçilik  ye 
rektınr  İçinde  tek  iletkeni  üstüne 
plâstik  bir  zart  veya  halkacıklar  sa- 
filmiş  olup,  kılıhn  üzen  bakır  bir  or 
gu  ile  çevrili  kablolar  en  üsle  sanlı 
naylon  ceket  ile  korunmuştur  İç  ile! 
kan  ite  dış  iielken  arası  mesafe  mel- 
relerce  uzunluktaki  bu  kantolarda 
sabit  olmalıdır 

piyasada  TSE  numaralı  kaliteli 
koeks  kabtolan  tercih  ediniz  Bu 
kabloların  gereğinden  fazla  bükül 
melen  ezilmeleri  içinden  geçen  sm 
yaiirı  geri  yansımasına  sebep  olur 
du  da  zayıflama  demektir 

Antenden  aldığınız  sinyali  htç 
zayıflatmadan  TVmze  götürebil¬ 
mek  ıçm.  seçtiğiniz  kablonun  75 
ohm'luk  olması  gerekir  ise  de  uy- 
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günsüz  bukulmeler  ve  ezilmeler  bu 
empedansı  değrştırecekttr  Zahiri 
direnç  diye  anılan  empadans 
Amen-TV  arası  en  uygun  elektronik 
ortamı  75  ûhm  ile  bulabilir  50  ohm- 
luk  koeks  kablolar  ise,  radyo  fre¬ 
kans  devrelerinde  kullandır. 

Okuyucu  Volkan  Sıcak- 
yüz’e:  IC  555  entegresi  çeşitli 
imalata  firmalarca  yapılmaktadır 
NE  555  V,  İCM  7555,  LM  555  vs 
gibi  genelde  555  rakamım  içeren 
isimlerle  anılır.  Translstör  ile  en¬ 
tegreyi  karıştıranlar  yanltş  katalog¬ 
la  aradıkları  için  bulamayabilirler 

İCM  7555  Mös  teknolojisi  ile 
yapılmış  bir  555'Ur*  fakat  MOS  ol¬ 
duğu  için  gayet  az  akım  kullanır. 

FUEL  OİL  -  YAKIT 
YAĞI  OCAĞINDA 
ELEKTRONİK 

Sivas'tan  okuyucu  Haşan  Yıl 
maz/bir  brülör  şeması  göndermiş, 
cihazın  çalışmasının  izahlı  ıslıyor 

Hm  n©  kadar  yağ  ile  kalorifer 
ısıtma  tekniği  giderek  yerini  doğal 
aza  bırakmakta  ise  de  benzerlikle 
n  nedeniyle  okuyucunun  talebim 
yerme  getirmek  istiyorum  Ancak 
şemada  devreyi  kontrol  elması  ge¬ 
reken  ünitenin  açık  şeması  yok;  do 
laytsıyla  eksik  durumda  idi 

Sit  zamanlar  apartman  yöneti¬ 
ciliğimde  işleyişim  merak  edip  öğ¬ 
rendiğim  brülör  cıhazmın  çalışma¬ 
sını  ana  hatları  ile  anlatmak  suretiyle 
ilgi  duyanlara  biraz  bilgi  verebilece¬ 
ğimi  sanıyorum. 

Teknik  konulara  derinliğine  bil¬ 
gisi  olmayanların  ıtadesı  ile  örülür¬ 
deki  beyin,  aynen  çamaşır  makine¬ 
lerindeki  gibi  elektromekanik  bir  dü¬ 
zenekten  ibarettir.  Elektronik  ünite, 
fotosel  (LDR)  ünitesinden  ibarettir 
Ben  cihazın  mantıksal  yapısını  an 
latacağım 

Bir  örülürün  çalışabilmesi  ıçm 
gerekir  şartlar 

1-  MazoVFuel-Öiî  depoda  mev¬ 
cut  ve  cihaza  kadar  yollan  açık 
olmalı, 

2-  Eleklflk  380  voli  uç  faz 
olmak 

3-  Kaloriler  tesisatında  su 
olmak 


4-  Cihazın  çalışması  ıçm  şalte 
re  basmalı  START 

Olaylar 

A-  Vantilatör  çalışır  ocak  için¬ 
de  birikmiş  gaz  varsa  bacaya  iter 

B-  Yakıt  deposundan  emilen 
yakıt,  ön  ısıtıcıda  elektrikli  «sıtta  ile 
ısıtılıp  inceltilir,  püskürmeye  uygun 
dutuma  getirilir 

£-  Endüksiyon  bobini  ite  ocak 
ağzındaki  çakmak  çakılır  ve  de¬ 
vamlı  kıvılcım  venı 

D-  ÛzoJ  ıstîılmsş  yakıl  püskürme 
memesinden  ocak  içme  üflenir 

E-  Püskürtülen  yakıt  3-5  saniye 
içinde  alevienmelıdır 

F  Fotosel  3-5  saniye  içinde  ale¬ 
vi  göremezse  tehlikeyi  önlemek  ıçm 
derhal  yakıt  püskürtme  rşlemı  kesi¬ 
lir  çakmak  susar 

G  Ocak  vantilatörü  biraz  daha 
çalışıp  devre  kesilir,  bir  arıza  vardır 
Tekrar  START  a  basılırsa  A  madde¬ 
sinden  G>e  kadar  işlem  tekrarlanır 

Eğer  F  maddesinde  fotosel 
ocakta  alevlenen  yakıtı  görürse  ça¬ 
lışma  başlamış  demektir  Çakmağa 
gerek  kalmayacağı  için  çakmak 
devresi  cereyanı  kesilir  Aynen  ara¬ 
balardaki  akünün  molore  ilk  hare¬ 
keti  verdiği  gibi,  görev  tamamlan* 
mışiır 

Emniyet  ve  STOP  etme  şarttan. 

t  Püsküren  yakıl  sönerse  alev 
kaybolur  fotosel  durumu  anlar  ve 
devreyi  keserek  ocağa  yakıt  gitme 
sini  önler 

2-  Yakıt  bilerse  stop  eder 

3-  tsı  kontrol  (termik)  devre  ısı¬ 
sının  limite  gelmesi  durumundacı- 
hazt  stop  ettirk 

4-  Tablodan  stop  emri  verilmiş¬ 
se  stop  eder 

5-  Ceryan  kesilmişse  herşey 
slop  edip  yakıt  pompalanması  du¬ 
rur  Görüldüğü  üzere  yegane  elek¬ 
tronik  devre  fotosel  ışıkta  iç  direnci 
azalıp  devre  kontrol  edebilen  yega- 
ne  elektronik  aietiif  (LDR), 

Elektrik  panosunda  uç  fazdan 
bin  kesilirse  devre  koruyan  termik 
manyetik  şalterler  de  mühim  bir 
emniyet  unsurudur  O 
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AKLINIZA  TAKILANLAR 


H*  Zaman. 


Har,:  Oülgun  AKBABA * 


SU  ARITMA 
CİHAZLARI  NASIL 
ÇALIŞIR? 

Samsun  Viart  Salt  Akbaş,  Ka¬ 
sım  sayımızda  yayınladığıma  “Sert 
Su  Nedir r*  başlıklı  yazımm  okudu 
ğunu.  konuyu  ya  ye  t  güze!  açıkladı 
ğonm*  yaoyot  ve  bu  konu  doğrul 
tuşunda  akima  takılar*  şu  soruyu  so 
Tityor:  "Piyasada  satılan  $u  amma  ci¬ 
hazları  nasıl  çakşır  ve  bu  cihazlarda 
bulunan  ve  reçine  deyip  geçiştirilen 
madde  nedir,  neden  yapılmıştır,  bu 
reçine  bittiğinde  veya  kirlendiğinde 
nasıl  değiştirilir  son  olarak  yenisini 
bulamadığımızda  esh  filtreye  nasıl  iş 
kdlk  kazandıracağımı  açıklar  misi 
mz?" 

Okuyucumuzun  sorusunu  MTA 
Genel  Müdürlüğü  Analiz  Labomtu 
varlan  Koordinatörü  Muzaffer  Sön¬ 
mez  yanıtladı 

Piyasada,  evlerde  kullanılmak 
üzere  şadlan  su  antma  cthazfan  ge 
netlikle  suyun  sertliğim  giderirler 
Sertliği  gideren  maddeler  ise  iyon 
değişimci  denilen  kı  bazen  bunla¬ 
ra  reçine  de  denilir  kimyasal  mad> 
delerdi;  0ı  ı  maddeler  çam  kayısı 
vb  bazı  ağaçların  salgıladığı  ve 
halk  tarafından  reçine  diye  adlan¬ 
dırılan  maddeden  farklıdır 

Sadece  sertliği  gideren  bu  ci¬ 
hazlarda  kullanılan  iyon  değiştirici 
ler  suda  senliği  oluşturan  kalsiyum 
ve  mağnezyum  iyonlarım  tutarak, 
yerme  sodyum  iyonu  ö  ıra  kırlar  Ba 
zen  içerisinde,  kullanma  kapasıie- 
sme  ve  âletin  kendi  kapasitelerine 
bağlı  olarak  kalsiyum  ve  mağnez 
yu  mu  tutma  yeteneği  kalmayaca¬ 
ğından ,  rejenerasyon  denilen  brr  ış 
teme  tabı  tutmak  gerekir  (buna 
günlük  bayatta  kirlenme  ve  yıkama 
denilebilir)  Bu  işlem,  arlık  senliği  gj 
deremeven  cihazdan  su  yerme,  ge^ 
nellikie,  tuz  çözeltisi  geçirilerek  ya 
pılır  İşlem  tamamlandıktan  sonra 
su  ile  yıkanıp  fazla  tuz  giderilir  ve 
cihaz  yeniden  kullanılır  hale  gelmrş 
olur 


Aynı  cihazların,  ayrıca  tortu  tut 
ma  gibi  üzdükten  de  olabilir  ve  boy- 
lece  sertliği  giderilmiş  berrak  su  el 
de  edilir  Bu  tür  cihazlarda  genel 
olarak  iyon  değiştiriciden  başka 
aktif  komur  denilen  bildiğimiz  kö 
murden  çok  farktı,  özel  bu  madde 
daha  kullanılır.  Aktif  kömür  zaman 
içerisinde  kırtendığnıbe  ters  yönde 
Su  geçirilerek  yıkanıp  temizlenir 

Sertliği  yanında  tuzluluğu  da 
yüksek  oları  sularda  yukarda  bah 
sedilen  anaziar  yetersiz  kafir  Çün 
ku  bunlar  sadece  senliği  giderirler 
Bu  taktirde  daha  karmaşık  cihazlar 
gerekir  Bunlardan  iyon  değişimci- 
lı  olanlarda,  iki  tür  iyon  değişi  ıriçı 
(Anyon  değiştirici  ve  Katyon  değiş 
îıncil  birlikte  kullanılır  Kullanım  ka 
pasıîesi  bittiğinde  yine  daha  kar¬ 
maşık  yenileme  işlemi  gerektirirler 
Bu  nedenle  piyasada  genellikle  bu 
lunmaziar  ve  özet  talep  uzenne  ya 
pjlırtar 

RENK  VE 
RADYASYON 

Kahraman  Mnrafum  yazan 
okuvucıumız  Mustafa  Öncülde 
"herhangi  bir  dış  etkenle  örneğin 
radyasyon  tle  bîr  maddenin  veya  fro 
yanın  rengini  değiştirmek  mümkün 
olabilir  mi?*  sorusunu  sorup Or.  Oku 
yucumuza  Ankara  Nükleer  Tanın 
Araştırma  Enstitüsünden  ziraat 
Yük .  Müh .  Perihan  Çaycı  yanıt 
verdi 

Bilindiği  gibi  herhangi  bir  mad 
denin  renk  olarak  atg ilaçlığımız 
özelliği  gerçekte  o  maddeden  ge 
çereK  bize  ulaşan  ışığın  dalga  bo 
yunun  rengidir  Dolayısıyla  madde 
nın  ışık  geçirgenliğini  kontrol  eden 
özelli  Merîm  değişmen  herhangi  bu 
dış  etki  onun  rengim  de  değışüıe 
bilir  Bu  dış  etkilerden  radyasyon 
(UV  veya  gamma  radyasyonu) 
maddenin  molekül  yapısında  bazı 
değişikliklere  yol  açarak  onun  ren 
ginln  değişmesine  neden  olabil 
mektedir  Örneğin,  gamma  ışınla 
rina  maruz  kalan  camtn  t  renksiz) 
rengi  kahverengtleşmeMe  veya 
ışınlanan  tohumdan  elde  edilen  bit¬ 
kilerde  radyasyonun  genler  üzen 
ne  otan  etkisiyle  klorolıl  mutasyon 
lan  meydana  gelip,  fıdeienn  yeşil  d 


ması  gereken  renklen  beyaz,  san 
çizgili,  benekli  olabilmektedir,  aynı 
yolla  ana  materyalden  farklı  renkte 

gîkier e  sahip  bifkıler  de  elde  edi 
ilmektedir 

Pararosanilınsiyatııl  gibi  bazı 
boyalar  da  radyasyonla  renk  değiş 
(irebilir  Bundan  da  herhangi  bir 
maddenin  ışınlanıp,  ışınlanmadığı¬ 
nın  anlaşılmasında  yararlanıl 
maktadıı 

Ayrıca  ktoî,  lluor,  argon  gibi 
normal  koşullarda  renksiz  olan  soy 
gazlara  vakum  Ortamda  efekînk  uy¬ 
gulandığında  kendilerine  ozgu  dal 
ga  boyunda  ışık,  diğer  bir  deyişle 
renk  vermeleri  sağlanabilir 

BÖCEKLER  SOĞUĞA 
NASIL  DAYANIYOR? 

Soğuk  ktş  günhrmde  pençen? 
kenarlarında  veya  dışarıda  kelebek 
ve  sineklerin  ölü  dununda  oldukla- 
mı  görün?/  Bur  t  fan  İçeri  aldığımız 
da  ise  sıcakhğm  etkisi  ıh  canlanırlar 
Sc*ğuk„  kantarım  dondurduğu  halde 
yaşam  mücadelemi  ıtdsrf  sürdürü¬ 
yorlar? 

Halay  Erenden  Erttığrui  S  A* 
HİASLANm  sorusuna  Dokuz  Evini 
üniversitesi,  Kuta  Eğitim  Fakültesi 
Eğitim  Bilinilen  Bölüm  Başkam 

Prof.Dr  İbrahim  BAKAN  yanıl 
verdi 

Kışın  bazı  canlılar  açıkta  canlı¬ 
lıklarını  koruyabilmektedirler  Bu¬ 
nun  için  değişik  hayvan  grupların¬ 
da  birbirlerinden  çok  farklı  soğuğa 
dayanmayı  sağlayan  öze)  yapılar 
oluşmuştur  Örneğin,  böcek  türle¬ 
rinden  bazıları  kışm  uygun  yerlere 
gizlenirler  Suyuk  bir  kısmı  da  kışı 
soğuğa  dayanabilen  yumurta  veya 
larvalar  halinde  geçirirler  Çünkü 
bunlarda  erginlere  nazaran  dana 
dayanıklı  ve  koruyucu  dış  kabuk 
veya  özel  yapılar  meydana  gelmek¬ 
ledir  Bir  krsrm  canlılar  hareketleri 
m  azallarak  uyuşuk  halde  kışı  ge¬ 
çirirler  Bazı  canlılar  da  (sürüngen¬ 
ler,  bazı  memeli  (ürten  gibi)  uygun 
yerlerde  k<ş  uykusuna  yatarak  kışı 
geçirirler  Ancak  soğuk  öldürücü 
dereceye  ya  kışlığında,  böyle  can 
Mata  uyarıcı  etki  yapar  ve  hayvan 
kış  uykusundan  uyanarak  daha  uy 
gun  bir  yere  ulaşmaya  çalışır 
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NEDEN  İNSANLARIN 
BOYU  GİTTİKÇE 
UZAMAKTADIR? 

Kro(.Dr.Unwil  Hakkı  GÖKHIJN* 

nsan  boyunun  gittikçe  uzamasının  sebepleriyle  il¬ 
gili  başlıca  6  teori  ileri  sürülmektedir  Bundan  100 
yıl  önce  yaşayan  İnsanların  boyunun  ortalama  1*60 
m  olduğu  tespit  edilmiş  ve  2090  yılında  bunun  2t02 
mrys  ulaşacağı  düşünülmektedir  İlk  insanların  cü¬ 
ce  olduğu  kabul  edilmektedir  Zamanımızdan  3,5  mil¬ 
yon  yıl  önce  Afrika  Savanalarında  yaşayan  insanla¬ 
rın  boyu  ancak  î  metre  kadardı  Bugün  ortalama  er¬ 
kek  boyu  ı*78  m*  kadın  boyu  ise  1,68  m'dir  Bilim 
adamlarının  tespitine  göre  insanların  boyu  gittikçe 
uzamaktadır.  Bu  uzama  son  yıllarda  15  cnTye  ka¬ 
dar  çıkmıştır.  Endokrinoloji  uzmanı  ProhDr.Offried 
Butenandî,  önümüzdeki  100  yıl  içerisinde  insanla¬ 
rın  boyunun  2  metreye  ulaşacağını  tahmin  et¬ 
mekledir. 

Bugün  18  yaşındaki  bir  erkek  çocuk,  babasın¬ 
dan  5  cm*  aynı  yaştaki  kız  ise*  annesinden  3  cm  da¬ 
ha  uzundur.  Büyük  şehirlerde  yaşayanların  köyler- 
dekilerden  ortalama  1  cm  daha  uzun  olduğu  tespit 
edilmiştir.  Bunun  gibi  kuzey  ülkelerinde  yaşayanlar 
da  gûneydekilerden  daha  uzun  boylu  olmaktadır.  Or¬ 
talama  insan  boyu  her  5  yılda  1  cm  kadar  uza¬ 
maktadır. 

BÜYÜME  VE  GELİŞME  İLE  İLGİLİ  TEORİLER 

Bilim  adamları  insanların  sürekli  ve  hızlı  bir  şe¬ 
klide  uzamasının  sebeplerini  izah  edemiyorlar  Öu 


dir.  [şık  tesiri  İle  büyüme  motoru  sayılan  eptfiz  glan- 
dı  uyarılmakta  ve  bunun  neticesinde  melâlonın  hor¬ 
monunun  yapıtımı  artmaktadır 

2.  Stres  Teorisi,  Akustik  uyarımlar  (gürültü)  bö-‘ 
yüme  hormonunu  (grovvth  hormon)  aktilieştırmekle 
ve  bu  surette  boy  uzamasma  tesir  etmektedir.  Tek¬ 
nolojik  gelişmenin  daha  ileri  olduğu  şehirlerde  gü¬ 
rültü  ve  bundan  kaynaklanan  stres,  köylerdekînden 
daha  fazladır.  Bu  durum,  şehirlerde  yaşayanların 
köylerdekilerden  daha  uzun  boylu  oluşunun  sebe¬ 
bini  izah  etmektedir, 

3  Gen  Teorisi-  İlk  çağlarda  çok  dar  bir  bölgede¬ 
ki  İnsanlar  sürekli  olarak  birbirleri  İle  evlenmektey¬ 
diler  Zamanımızda  ulaşımın  kolaylaşması,  dünya¬ 
nın  çeşitli  ülkelerinde  ve  birbirinden  uzak  bölgele¬ 
rindeki  farklı  insanların  buluşarak  evlenme  İmkân¬ 
larım  artırmıştır  Bu  surette  büyümeyi  sağlayan  gen¬ 
lerin  bir  araya  gelerek  birleşme  oranı  da  yükselmiştir. 

4,  Vitamin  Teorisi  önceki  dönemlere  nazaran 
buğunun  çocukları  doğdukları  günden  itibaren  pro¬ 
teince  zengin  besinleri*  beslenme  imkânı  bulabil¬ 
mektedirler.  Bu  suretle  gelişme  çağlamda  daha  çok 
et,  süt  ve  peynir  yemeleri  yeter.derecede  protein  ve 
vitamin  almalarını  ve  boylarının  uzamasını  sağla¬ 
maktadır, 

5,  Çevre  Teorisi  Dünyanın  ikliminde  meydana 
gelen  değişiklikler  insanların  boyunun  uzamasına  te¬ 
sir  etmekledir.  Atmosferdeki  sıcaklığın  artması  bir  se¬ 
ra  tesiri  meydana  getirmekte,  bu  da  insan  boyunun 
uzamasına  yol  açmakladır.  Ancak  dünyanın  kuze¬ 
yindeki  soğuk  ülkelerde  yaşayanların  daha  uzun  boy¬ 
lu  oluşu  bu  teoriye  ters  gelmektedir 

6,  Evolüsyon  Teorisi:  Bu  teoride  insanlığın  şu  an¬ 
da  bir  büyüme  ve  gelişme  tazında  bulunduğu,  bun¬ 
dan  sonra  tekrar  bir  küçülme  dönemine  gireceği  ileri 
sürülmektedir 
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konu  tle  ilgili  İleri  sürülen  6  teori  aşağıda  özet  ola¬ 
rak  verilmiştir; 

1  Işık  Teorisi  Jinekoloji  uzmanı  Prof  DrAUred 
Woit,  elektrik  lambalarından  çıkan  ışınların  boy  uza¬ 
masında  önemli  bir  rolü  olduğundan  öahsetmekte- 


*  Ankara  Üniversitesi  Tıp  Fakülteni  Biyokimya  Anabilim  Dah 
ANKARA 


ProİDr.Alfred  Wolf.  insan  boyunun  2  meîre  ol¬ 
ması  halinde  kemik  yapısı  ve  kalbinin  aynı  oranda 
kuvvetlenemeyeceğini  iddia  etmektedir,  İnsan  kal¬ 
bı  2  metre  boyundakılerin  vücuduna  yetecek  pompa¬ 
lama  gücüne  sahiptir  Fakat  2  metreden  daha  uzun 
boylularda  dolaşım  problemlerinin  meydana  gelebi¬ 
leceği  tahmin  edilmektedir,  Buna  rağmen  bugün 
uzun  boyluların  da  kısa  boylular  kadar  sağlıklı  oldu¬ 
ğu  görülmektedir. 
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SICAK 

ÇARPMASI 

Doç.Dr.i.Scfa  KAYA* 

Sıcak  bir  çevre  içinde  yaşamak,  özellikle  çalış¬ 
mak  zorunda  olanlarda  vücut  ısısı  ancak  terle¬ 
me  yoluyla  kaybedilir.  Terleme  mekanizmasının  bo¬ 
zularak  terleme  faaliyetinin  durması  halinde  yüksek 
ateşle  seyreden  bir  koma  meydana  çıkar 

Hiperpıreksi  (aşın  ateş  yükselmesi),  ısı  ve  nemin 
yükseldiği  yaz  mevsimlerinde  görülen,  vücut  ısısının 
41 ,1  °C’ın  üzerine  çıkması  ile  tanımlanan  ve  morta- 
lltesi  (öldürücûlüğü)  olan  bir  olaydır 

Sıcak  (veya  güneş)  çarpması,  hıperpireksi  send- 
romlarından  biri  olup.  ısı  regülasyonu  mekanizma¬ 
sının  Önemli  derecede  bozulması  ile  terlemenin  dur¬ 
ması  sonucu  ortaya  çıkan  yüksek  ateş  ve  şokla  ka- 
rakterlenen,  komaya  ve  ölüme  neden  olan  bir  du¬ 
rumdur. 

Sıcak  çarpması  veya  güneş  çarpması  en  sık  ola¬ 
rak.  önceden  kronik  bir  hastalığı  olan  yaşlılarda  or¬ 
taya  çıkar  Bu  hastalıklar  arasında  arterioskleroz  (da¬ 
mar  sertliği)  ve  kalp  yetmezliği,  özellikle  diüretik  (idrar 
söktürücü)  alan  hastalar  önemlidir  Diğer  predispo- 
zan  (hazırlayıcı)  faktörler  arasında  dıabetes  mellıtus 
(şeker  hastalığı),  alkolizm,  atropin  benzeri  ilâçların 
kullanımı  sayılabilir  Ayrıca  ektodermal  displazı,  kon- 
jenital  olarak  ter  bezlerinin  yokluğu  veya  ağır  skle- 
roderma  gibi  cild  bozuklukları  sonucu  deriden  ye¬ 
terli  ısı  kaybı  yapılamadığından,  sıcak  çarpmaları  bu 
hastalarda  kolaylıkla  oluşabilir.  Doğrudan  güneşe 
maruz  kalınması  gerekli  değildir.  Sıcaklık  artışı,  sı¬ 
cak  havanın  herhangi  bir  peryodunda  gelişebilir.  An¬ 
cak  ılıman  iklimde  ınsidans  (görülme  sıklığı),  sürekli 
sıcak  dalgaları  ve  32,2°C  veya  daha  yüksek  ısılar¬ 
da  artma  gösterir  Yüksek  nem  (%  60-75),  güneş 
çarpması  için  gerekli  diğer  bir  faktördür. 

Güneş  çarpmasının  temel  mekanizması  “ter  az¬ 
lığındır;  hastalarda  akut  belirtilerin  başlamasından 
önce  çoğunlukla  terleme  durmuştur.  Terlemenin  ke¬ 
silmesi.  bilinmeyen  sebeplerle  ısı  düzenleme  meka¬ 
nizmasının  intrinsik  (vücut  içinden)  olarak  bozulma¬ 
sına  bağlıdır. 

Sıcak  çarpmasının  birkaç  uyarıcı  belirtisi  olabi¬ 
lir  Şuur  kaybı  ilk  bulgu  olarak  ortaya  çıkabilir.  Ba- 
şağrısı.  baş  dönmesi,  baygınlık,  karın  ağnsı,  şuur  bu¬ 
lanıklığı  ve  sık  soluma  diğer  hastaların  şikâyetleri  ola¬ 
bilir. 

Daha  ağır  vakalarda  delirıum  (hezeyan,  sayıkla¬ 
ma)  gelişebilir.  Hastanın  muayenesinde  yüksek  ateş 
ve  ileri  derecede  halsizlik  önemli  bulgulardır  Rek- 
tal  (makat)  yoldan  bakılan  vücut  ısısı  41,1°C'den  da- 


#  Türkiye  Sağlık  vr  Tedavi  Vakfı  Tıp  Merkezi  Hastanesi, 
Emek  'A  Sik  AR  A. 


ha  fazladır  ve  bu  tehlikeli  bir  durumun  işaretidir  Cild 
sıcak  ve  kurudur,  terleme  yoktur;  nabız  artmış  solu¬ 
num  hızlanmıştır.  Kan  basıncı  yükselmiş  olabilir  Kas¬ 
lar  gevşektir;  refleksler  zayıflamıştır  Durumun  ağır¬ 
lığına  göre  uyuşukluktan  komaya  kadar  giden  bilinç 
değişiklikleri  vardır  Ağır  vakalarda  şok  sıktır  Kan 
ve  idrar  incelemesi  bazı  anormallikler  gösterebilir 
Lökositlerln  (akyuvarlar)  artışı  ve  idrarda  protein  çık¬ 
ması.  kan  üre  düzeyinde  yükselmeler  karakteristik 
bulgulardır.  Asit  •  baz  dengesi  ve  elektrolitlerle  ilgili 
bozukluklar  vardır.  Elektrokardiyogram  çeşitli  ritm  ve 
iletim  bozuklukları  gösterebilir  Ayrıca  çeşitli  kana¬ 
ma  ve  pıhtılaşma  testlerinde  anormallikler  saptana¬ 
bilir.  Karaciğer  zedelenmesi  sık  bir  bulgudur;  24-36 
saat  içinde  gelişerek  karaciğer  fonksiyonlarında  bo¬ 
zulma  ve  sarılığa  yol  açar  Böbrek  yetmezliği  de  sı¬ 
cak  çarpmasının  sık  bir  komplikasyonudur 

Sıcak  çarpmasında  tedavi,  acil  yaklaşımları  ge¬ 
rektirir  Zaman  en  önemli  faktördür.  Hasta,  yeterli 
hava  sirkülasyonu  olan  senn  bir  yere  alınmalı  ve  üze¬ 
rindekiler  çıkarılmalıdır.  Sıcak  çarpmasında  terleme¬ 
nin  kesilmesi  ve  ısı  regûlasyon  mekanizmasının  ye¬ 
tersizliği  söz  konusu  olduğundan,  dıştan  ısı  kaybı¬ 
nın  temini  gerekmektedir  Bunun  için  en  etkin  yak¬ 
laşım.  hastayı  "buzlu  su  banyosu'na  daldırmaktır 
Buzlu  su  banyosu  içinde  iken  hastanın  vücut  ısısı 
rektal  yoldan  izlenmeli  ve  38,3°C‘nin  altına  düştü¬ 
ğü  zaman  banyoya  ara  verilmelidir  Fakat  ateş  tek¬ 
rarlarsa  (“febrile  rebound'*)  tedaviye  yeniden  baş¬ 
lanmalıdır  Buzlu  banyo  temin  edilemediği  taktirde 
hastanın  bir  vantilatör  altında  soğuk  ıslak  havlularla 
örtülmesi  faydalı  olabilir  Banyodan  sonra  cilde  ma- 
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BİLİM 

DAMLALARI 

Doç. Dr.  Selçuk  ALSAN 


KIRMIZI  MERCANA 
ELEKTRON 

MİKROSKOPUYLA  BAKIŞ 

Akdeniz'in  kırmızı  mercanı,  bir  polip  kolonisinin 
ortaklaşa  salgıladığı  dallı  bir  İskelettir.  Bu  kırmızı  ağa* 
cırı  derisi  hangi  polipe  aittir?  Mercanlar  ne  yer?  İşte 
elektron  mikroskopuyîa  alınan  yanıtlar: 

Mercan  denince  akla  dallı  budaklı,  taşlaşmış,  kır* 
mızı  bir  ağaç  gelir.  Akdeniz'de  yaşayan  mercanla* 
rm  bilimsel  adı  Corallium  rubrlum'dur.  Gol'ler  zama¬ 
nından  beri  bilinen  mercan,  işlenerek  değerli  taş  ha* 
tine  getirilir.  Biyolog  bakımından  poliplerin  iskeleti 
söz  konusudur.  Mercanların  dallan  üzerinde  polip 
kolonileri  yaşar.  Her  poîlp  bir  küçük  kesedir.  Bu  ke- 
şeye  8  dokunaçla  çevrili  bir  ağtz  açılır.  Polipler  ka- 
nallarla  bağlı  boşluklara  geri  çekilebilir.  İskeletin  üs¬ 
tünü  bir  çeşit  kırmızı  deri  kaplar.  Bu  derinin  üstün* 
de  sklerit  adını  alan  küçük  kalsiyum  taştan  bulunur. 

Mercan  iskeleti  hakkında  henüz  az  şey  bilinmek¬ 
tedir.  İskeletin  bütün  poliplerce  paylaşıldığı  ve  po¬ 
liplerin  iletişimini  sağladığı  açıktır, 

Biyologlar  son  zamanlarda  iskeletin  nasıl  büyü¬ 
düğü  üzerinde  durdu.  1964'ta  Lacaze-Duthiers  şu 
varsayımı  ileri  sürmüştü:  Denizdeki  kalsiyum,  mer¬ 
canın  derişince  emilir  ve  sklerit  denen  taşakları  oluş¬ 
turur;  bunlarsa  sonra  iskeletin  eksenine  göç  ederek 
oraya  yapışır.  Bu  teori  bugün  şüpheyle  karşılanıyor, 
Orsay  Üniversitesi 'nden  Aniece  Lavvnİczak,  eklem¬ 
lerin  ve  iskeletin  mineralojik  yapısının  aynı  olmadı¬ 
ğını  gösterdi:  İlki  İnce  tabakalardan  (lamel)  oluşmuş¬ 
tur;  İkincisi  llfsıdir  (fibröz).  En  son  olarak  Monaco** 
daki  Avrupa  Oseanolojı  Gözlemevinden  M.V.  Gril- 
lo,  skleritlerin  ve  iskeletin  etrafında  özel  hücreler  bul¬ 
du.  Bunların  görevi  deniz  suyundaki  kalsiyumu  pom¬ 
palamaktı  Hayvanın  derisi  çift  katlı  epitelden  yapıl¬ 
mıştır  (ektoderm  ve  bazal  epltel).  Bu  epitel  skler itle¬ 
ri  ve  iskeleti  yapar.  Kalker  iskelet  bütün  yüzeyinde 
bulunan  özel  hücreler  sayesinde  giderek  büyür. 
Skleritlerin  rolü  ise  henüz  meçhuldür. 


Meram  ctdt  bir  huy  yun  m?  Mercanların  organik  mad¬ 
deler  emerek  beslendiği  sanılıyordu.  Elektron  mikros¬ 
kobu  gösterdi  ki,  bir  polipin  ağzını  çevreleyen  S  do¬ 
kunaçtan  (l)  her  biri  üzerinde  pinnül  denen  parma  ka¬ 
çıklar  vardır  (2).  Bu  parmakçıklar  Üzerinde  sayısız  ki- 
rpikcik  bulunur .  Bunlar  gerçekte  zıpkıncılardır:  Kni- 
doksitler  (3).  Deniz  anası  gibi  diğer  hayvanlarda  kni- 
doksitler  besini  ''avlamaya'* yarar.  Acaba  mercan  da 
öyle  mi  yapıyor?  Zıpkın  hücrelerinin  görevi  nedir  ?  Bu 
soru  çözüm  bekliyor. 


Muhtemelen  iskelet,  kalsiyuma  ek  olarak  kemik, 
dişler  ve  deniz  kabukları  gibi  organik  madde  de  içe¬ 
rir.  İskeletin  %  0.5-1  organik  madde  içerdiği  göste¬ 
rilmiştin  bu  organik  maddenin  rolü  bilinmiyor. 

Mercanlar  ne  yer?  Eskiden  suda  asılı  bulunan 
organik  maddeleri  emdikleri  sanılıyordu.  Elektron 
mîkroskopu  8  dokunaçın  her  biri  üzerinde  çok  sayı¬ 
da  zıpkıncıkla  donatılmış  parmakçıklar  göstermiştir. 
Araştırmalar  sayesinde  artık  bu  esrarlı  varlıkları  da¬ 
ha  iyi  tanıyoruz. 


MONACO’DA 
CANLI  TABLO 

Mortaco'da  dünyanın  en  büyük  akvaryumla¬ 
rından  biri  bulunmaktadır.  Yolunuz  Güney  Fran¬ 
sa'ya  düşerse,  mutlaka  Nice  de  bir  trene  atlayıp 
Monaco  dak!  bu  deniz  müzesini  görünüz  den  gör¬ 
düm  ve  hayatım  boyunca  unutamayacağım  o  ina¬ 
nılmaz  manzaraları  Akvaryumlarda  sürekli  açılıp 
kapanan t  dalgalanan,  titreyen  renk  renk  binlerce 
polip  Tabii  daha  yüzlerce  başka  deniz  hayvanı 
Yanlarındaki  kumarhanede  binlerce  dolar  kaybe¬ 
dip  kazananların,  kendilerini  görmeye  gelmeye 
Serine  üzgün  gibiydiler  Sanki  doğa  orada  kuman 
hanelere  inat ,  en  büyük  hazma  benim  diyordu.  Bu 
müzede  1 993  Nisam  da  kadar  mercan  sergisi  açık 
bulunacak.  Kırmızı  akciğer  mercanları.  Uzak  Do¬ 
ğudan  pembe ,  beyaz  ve  turuncu  mercanları  ve 
Y&nr  Zelanda  dm  şahane  Siyah  mercanları  tü  x 
10  m  'Sik  bir  mağarada  ve  üzerlerine  büyüteç  kon¬ 
muş  akvaryumlarda  bu  J  canlı  taş ' '  üzerindeki  es¬ 
rar  perdesinin  kalktığını  göreceksiniz. 


SS 


BtLÎM  VE  TEKNİK 


Bir  kutsi  yum  fabrikası:  Besimde  uzunlamasına  kesil¬ 
miş  mercan  derisi  görülüyor,  En  dışta  ektoderm  ve  me- 
zoglc  denen  elâstik  bir  doku.  Bunun  içinde*  kendile¬ 
rini  çeviren  epitel  hücrelerince  yapılan  kalker  taşlan 
(skleriıier)  görülüyor,  iskelete  doğrudan  temas  eden 
bazal  epheldîn  Bazal  epitel,  kalsiyum  pompası  aracı¬ 
lığıyla  iskeleti  yapar . 


Bir  mercanın  soyunma* 
si :  Kuyumcudaki  mer¬ 
can  bîr  polip  kolonisinin 
kalker  iskelet  İdirfl ).  Bu 
om  u  rgas  tzlar  den  izde 
dalgalanıp  durur  (2)  vc 
sudan  çıkarılır  çık  ani¬ 
ni  az  ölürler.  İskelet  i 
görmek  için  dalı  fırçala¬ 
mak  yerer  (3),  Asit  e  ba¬ 
tır  ılırsa  kalker  iskelet 
erir  ve  geriye  organik 
madde  kalır  (4).  Bu  or¬ 
ganik  maddenin  bileşi¬ 
mi  bilinmiyor,  fakat  ne¬ 
gatif  elektrik  taşıdığı 
bulundu  ola  ki  ( -h  }  yük¬ 
lü  Ca  iyonları  çekiyor. 
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CAMDAN  ÇIKAN 
KIVILCIMLAR 

SSCB  Bilimler  Akademisi  Fizik  ve  Kimya  Ensti¬ 
tüsü  üyesi  V  Spitzme  ve  kimya  doktoru  V.Gromov, 
önemli  bir  keşif  yaptı.  Dr  Gromov  bu  keşfi  şöyle  an¬ 
latıyor'  “Radyoaktif  artıkların  saklanması  içlrı  ideal 
bir  madde  olarak  camı  düşündük.  Çünkü  cam  yüz¬ 
yıllar  boyu  değişmeden  kalır  Fakal  radyoaktif  izo¬ 
toptan  camla  kapladığımız  gün  garip  bir  olayla  kar¬ 
şılaştık:  Camdan  çok  kuvvetli  kıvılcımlar  çıkmaya 
başladı  ve  bunlar  camı  tamamen  tahrip  etti,  İşin  en 
şaşırtıcı  yanı,  bu  olay  sırasında  bütün  maddelerin 
elektrik  bakımından  nötr  kalışı  idi  8u  kıvılcımlar  ne¬ 
reden  kaynaklanıyordu? 

Bunun  nedenim  bulduk.  Kristal  yapılarda,  bu  ara¬ 
da  cam.  seramik  ve  polimerlerde,  ışınlama  etkisi  al¬ 
tında  yüzeysel  bir  elektrik  yükü  tabakası  oluşur  Di- 
eleklrik  materyal  bir  çeşit  kondansatör  haline  geçer 
ve  topladığı  enerjiyi  kandilliğinden  deşarj  eder  Ola¬ 
yın  esası  anlaşıldığı  için,  radyoaktif  artıkları  depola¬ 
mak  için  çok  emin  bir  yol  bulunmuş  oluyor 

SSCB’DE  YENİ  TİP  BİR 
LAZER 

Su  yıl,  lazer  ışınlarının  bulunuşunun  27.  yıldönü¬ 
mü  kutlandı.  Lazer  ışınları  endüstri,  tip,  araştırma  va 
hattâ  sanatın  birçok  ajanlarında  kullanılıyor  Bu  mu¬ 
cizeler  yaralan  ışık,  20.  yüzyıl  teknolojisinin  sembo¬ 
lü  oldu.  İlk  lazerler  yakut  kullanarak  koyu  kırmızı  bir 
ışın  oluşturuyordu  Sonra  diğer  kristallerle,  yarı¬ 
iletkenlerle.  gazlar  ve  sıvılarla  mavi,  yeşil  ve  hatta 
görülmez  (enfnaruj)  lazer  ışınlan  elde  edildi  Hepsin¬ 
de  ortak  olan  yön.  dar  ve  güçlü  bir  ışın  demeti  oluş¬ 
turmalarıdır. 

Katilarla  elde  edilen  lazerin  özelliği  şudur  Uy¬ 
gun  bir  kristal,  özel  bir  lâmbadan  gelen  çok  kuvvetli 
bir  ışıkla  aydınlatılır.  Işık  enerjisi  kristalin  içinde,  la¬ 
zere  dönüşür,  lazerle  uğraşanlar  dışındakilerin  bil¬ 
mediği  bir  gerçek  de  şudur:  lazerin  verimi  çok  dü¬ 
şüktür.  randıman*  en  düşük  makinelerden  sayılan  lo¬ 
komotif,  yakıt  enerjisinin  %  9'undan  fazlasını  kulla¬ 
nırken  lazer  %  1-2'sınl  kullanır  30  yıldır  İnsanlık  la¬ 
zerin  verimini  artırmaya  uğraşıyor  1980'îerde  bu  ko¬ 
nudaki  umutlar  sönmek  üzereydi.  Fakat  SSCB  de  bir 
grup  genç  araştırmacı,  lazerin  "baba" farından  ake- 
demisyen  A.Prohorov  (Lanın  ödülü.  Devlet  ödülü. 
NGBEL  ödülü)  emrinde  çalışmalara  devam  etti  So¬ 
nunda  lazerin  verimi  %  t-2'den  %  10  a  çıkartabil¬ 
di  (klâsik  lazerlerin  3-5  katı).  Hamburg  Üniversitesi 
bilim  adamlarının  yardımıyla  gerçekleştirilen  bu  du¬ 
rum.  bütün  dünyada  ve  özellikle  ABD'de  geniş  yan¬ 
kılar  yaptı.  Yeni  kuşak  lazerler,  özellikle  tıpta  çok 
önem  kazanacakta  Yem  lazer  su  ve  dokularca  çok 
iyi  absorbe  edilir  ve  ağrısız,  steril  vs  kan  durdurucu 
bir  özellik  taşır. 


BÜYÜK  NÖTRİNO’YU 
KİM  GÖRDÜ? 

60  yıl  kadar  önce  büyük  fizikçi  VVoHgang  Paul*, 
sonradan  nötrino  aduıt  alan  bir  parçacığın  var  ola¬ 
bileceğini  Harı  sürdü.  O  zamandan  beri  buna  deney¬ 
sel  kanıt  bulunamamıştı,  Nötrino,  beta  ışınlarının 
enerji  saçmasını  açıklamak  için  gerekiyordu.  Âletler 
yeterli  olmadığından,  o  güne  kadar  nötrino  görüle¬ 
memişti  Bu  nötrino  da  garip  pariiküldü  doğrusu,  küt¬ 
lesi  yoktu,  elektrik  yuku  yoktu  ve  hızı  ışık  hızı  İdi 

t  §34 'te  büyük  fizikçi  Enrlco  Fermı  bu  hayalet 
parçacık  kavramını  genişletti  ve  ona  nötrino  adım  ver¬ 
di  Matematik  mantığa  göre  nötrino  subatomik  par- 
tiküllerin  en  nüfuz  edici  (penetran)  olanı  idi  Fakat 
ne  yazık  ki.  Dünya  çapına  eşit  bir  mesafede  tO  mil¬ 
yar  nötrinodan  yalnız  biri  bir  proton  veya  nötronla 
etkileşiyordu 

Ancak  22  yıl  sonra  1956'da.  nötrinolar  deneysel 
olarak  gözlemlendi,  Bir  nükleer  reaktörün  anîınöîn* 
no  demeti,  protonlara  çarparak  nötronlar  ve  pozit- 
ronlar  (pozitif  elektronlar)  oluşturdu 

Bundan  sonra  nötrino  tam  bîr  kafa  patlatıcı  bil¬ 
mece  haline  geldi.  Her  şeyden  önce  kütlesinin  sıfır 
olduğu  artık  kesin  değildi;  sonra  2  ve  hatta  3  çeşit 
farktı  özellikte  nötrino  vardı  ve  bunların  özellikten  çok 
farklıydı.  Elektronla  birlikte  olanına  er  muonla  birlik¬ 
te  olanına  mu  dendi,  Nötrmonun  keşfinden  60  yıl  son¬ 
ra,  kükürt  35'in  bozunmasım  inceleyen  Hime  ve  Jel- 
îey,  fiziği  sarsan  bir  şey  buldular-  Nötrlnonun  veya 
en  azından  bilinmeyen  tipte  bir  nötrinomın  kütlesi 
o  kadar  büyük  bulunmuştu  kİ.  teorik  fiziğin  önemli 
bir  bölümünün  yeniden  gÖ2den  geçirilmesi  gere¬ 
kecekti 

Hime  ve  Jelley  ağır  nötrino’yu  ya  kal  ayamadılar, 
fakat  kükürt  351n  saçtığı  enerjiye  bakarak,  bu  ha¬ 
yalet  parçacığın  kütlesini  17  keV  olarak  hesapladı¬ 
lar.  Bu,  elektronun  kültesi  olan  611  keV'e  göre  kü* 
çöktü:  fakat  tahmin  edilenden  de  çok  büyüktü. 

Hime  ve  Jeliey  belki  yanılmışlardı.  Keşifleri  çok 
büyüklü;  bu  nedenle  it  Nisan  i§§rde  Nature’de 
çıkan  bir  makale,  bu  çalışmalar  doğrulanana  kadar 
kesin  sonuçlara  varamamasını  tavsiye  ediyordu. 

Fizikle  hiçbir  şey  kesin  değil. 


BİLİM  VE  TEKNİK 


TEKNOLOJİ  VITRINI 


HAZ:  GÜRHAN  ÖZTÜBK 

DİSK  KİTAPLAR 


Sony'nirt  DD*1  Data  DiscmerTi  İle  özel  kom¬ 
pakt  disklere  kayıtlı  değişik  kitaptan  okuyabilir¬ 
siniz.  200  megabite  kapasitesi  bulunan  cihaz  415 
dolar. 


MİNİ  TV-ALARM 

Bu  minik  TV’yi  yatağınızda  seyredebilir,  uyu¬ 
yacağınız  zaman  ekranı  bir  saat  olarak  kullana¬ 
bil  irsiniz  Eğer  alarmı  kurmuşsanız,  sabah  sizi 
tatlı  bir  müzik  ile,  renkli  kuş  ve  doğa  manzarala¬ 
rıyla  hazırlanmışTV  grafikleri  uyandıracaktır.  Fi¬ 
yatı  430  dolar. 


RADYASYON 

ÖLÇER 

Televizyonu¬ 
nuzdan,  bilgisayar 
ekranınızdan  etrafa 
ne  kadar  radyas¬ 
yon  yayılıyor?  Bu 
ölçü  âletiyle  çevre¬ 
nizdeki  radyasyon 
miktarını  öğrenebi¬ 
lirsiniz.  Fiyatı  ISO 
dolar. 


ARTIK  KAPIDA  KALMAYIN 

Anahtarınızı  içerde  unutup  sık  sık  kapıda  ka¬ 
lıyorsanız,  si2e  bir  müjdemiz  var.  Resimde  gör¬ 
düğünüz  kapı  tokmağının  içine  yedek 
anahtarlarınız*  koyup  gizli  bir  şifreyle  emniyete 
alabiliyorsunuz.  Gerektiğinde  bu  anahtarfar  yar¬ 
dımınıza  koşuyor,  Fiatı  yaklaşık  10  dolar. 


HAYALET  DAVUL 


Davul  çalmayı 
çok  seviyorsunuz, 
ama  etrafınızdaki- 
lor  bundan  hiç  hoş¬ 
lanmıyor.  En  iyisi 
kimseyi  rahatsız  et¬ 
meyin!  Kulaklığınızı 
takın  ve  bu  hayalet 
davulun  tokmakla¬ 
rıyla  boşlukta  par¬ 
çalar  çalın.  Üstelik 
trampet  ve  zili  de  orkestranıza  katabilirsiniz  Fi¬ 
yatı  70  dolar. 


(Sıcak  Çarpması  yazısının  devamı.) 
haldeki  perifer  kanının  beyin  ve  iç  organlara  geri  dö¬ 
nüşünü  uyarır  Damar  yolundan  sıvıların  verilmesi 
ile  sıvf  kayıplan  düzeltilirken  kalp  yetmezliğinden  ka¬ 
çınılmalıdır.  Kanaması  olan  hastalara  taze  kan  ve¬ 
rilmelidir. 

Yüksek  ısıya  karşı  hassastık  ve  ısı  regülasyonu 
düzensizliği  birkaç  gün  kalabileceğinden,  bu  durum 


geçer  geçmez  hastaların  hemen  tekrar  çalışmasına 
ve  sıcağa  maruz  kalmasına  İzin  verilmemelidir, 

Prognoz.  tedavinin  h*2İi  ve  enerjik  oluşuna  bağ* 
lıdır  Erken  ve  uygun  şekilde  tedavi  edilen  hastala¬ 
rın  hemen  hepsi  kurtanlabitir,  Tedavi  edilemeyenler¬ 
de  ölüm  ihtimali  yüksektir.  □ 
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ZMCâŞaYaR 

EM  R  EH  AN  HALİCİ 


Sevgili  okuyucular,  bilmekte  olan  yaz  mevsi- 
minin  bu  sıcak  günlerinde  sîzlere  kolay  ve  zevkli 
geleceğini  umduğum  lö  soruluk  bir  "ZEKÂ 
SINAVI  '  sunuyorum.  Süratin  esas  olduğu  bu  sı¬ 
nav  için  15  dakikalık  bir  süreniz  var.  Bazıları  da¬ 
ha  önce  yayınlanmış  sorulardan  oluşan  bu  sınav¬ 
da  hepinize  başarılar.., 

1 ,  Aşağıdaki  cümlelerden  sadece  biri  doğrudur 
Hangisi? 

aj  Bu  cümlelerden  sadece  biri  yanlıştır. 

b)  Bu  cümlelerden  sadece  ikisi  yanlıştır 

c)  Bu  cümlelerden  sadece  üçü  yanlışı  ır 

d)  Bu  cümlelerden  sadece  dördü  yanlıştır. 

e)  Bu  cümlelerin  beşi  de  yanlıştır. 


2.  Bir  kızın  erkek  kardeşleri  ve  kız  kardeşlerinin 
sayısı  birbirine  eşinir  Fakat  her  erkeğin  kız  kardeş¬ 
lerinin  sayısı,  diğer  erkek  kardeşlerinin  sayısının  iki 
katıdır  Bu  ailede  kaç  kız,  kaç  erkek  kardeş  var? 

3.  Ankara-lsianbul  karayolunda  zil  yönde  hare¬ 
ket  eden  ıfu  otobüs  birbirlerine  doğru  yaklaşmakla¬ 
dır.  Hızları  50  km/saat  ve  70  km/saat  olan  bu  oto¬ 
büslerin,  birbırEerkyie  karşılaşmadan  tâ  dakika  ön¬ 
ce  aralarındaki  mesafe  nedir? 

4  Islanbul  dan  bir  otobüs  saat  1Ö:ÛÜ'da  90 
km/saatlik  hızla  Ankara'ya  doğru  hareket  ediyor  An¬ 
kara’dan  bir  otobüs  İse  saat  1 1 :30  da  100  km/saat- 
İlk  bir  hızla  İstanbul'a  doğru  hareket  ediyor  Yol  üze¬ 
rinde  karşılaşıp  yanyana  geldiklerinde  hangisi  İstan¬ 
bul'a  daha  yakındır? 


5.  Bit  sepette  sekiz  elma  var  Bu  elmalan  sekiz 
kişiye  öyle  dağıtın  ki.  her  kişiye  bir  elma  düşsün  ve 
sepette  de  bir  elma  kalsın  (İimatan  kesmek  yok) 

6.  Elimizde  3  rakamlı  bir  sayı  var.  Bu  sayıya 

"  7  ekleyince  7‘ye  lam  bölünüyor. 

*  8  ekleyince  8*e  tam  bölünüyor 

*  9  ekleyince  9‘a  tam  bölünüyor. 

Sayıyı  bulunuz. 

7.  Aşağıdaki  sayının  özelliği  nedir? 
8.519,428,037 

0  Aynı  anneden  aynı  günde  ve  aynı  saatte  do¬ 
ğan  iki  kardeş  ikiz  değildir.  Nasıl  olur^ 


9,  Ormanda  yürü¬ 
yen  İki  kızıl  dereliden  bi¬ 
rincisi  İkincinin  oğlu¬ 
dur:  takat  İkincisi  birin¬ 
cinin  babası  değildir 
Nasıl  olur? 

10  Bu  sayfada  ha¬ 
talı  olarak  yazdan  keli¬ 
me  hangisidir? 

(Düşünme  Kınıtsumm  cevaptım  28.  nny  fadadır  J 
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.Kahraman  OLOAÇ. 


SUAT  ATALIK  BÜYÜKUSTALIK  YOLUNDA 


1966  yılından  deri  Türkiye'nin  en  yüksek  raııngtı  oyuncusu  olan  Uluslararası  Usta  Suat  Atalık, 
tek  başına  sürdürdüğü  büyükustalık  mücadelesini,  1992  yılı  sona  ermeden  kazanmaya  kararlı  gö¬ 
rünüyor  Macaristan'da  1991  yılında  oynadığı  5  turnuvada  raltnginl  2460'a  yükseltti.  "İlk  Türk 
Buyükustası"  unvanına  çok  yaklaşan  Suat  Atalık'ın,  parlak  bir  satranç  geçmişi  var: 

13  yaş  altı,  1  birincilik, 

17  yaş  altı.  2  birincilik, 

Gençler,  3  birincilik, 

Liseler.  3  birincilik. 

Büyükler,  2  birincilik, 

1963  Saikan,  Bireysel  üçüncülük. 

1986  Olimpiyat,  üçüncülük, 

1984  Galatasaray  Lisesi  mezunu  olan  Suat  Atalık,  1991  yılında  Boğaziçi  Üniversitesi  Psikoloji 
Bölümü'nü  bitirerek  diplomasını  aldı.  Muhterem  anne  ve  babasını  kütler  ve  sevgili  Suat  Atalık'a 
ilk  resmt  Satranç  Federasyonu  Başkam  olarak  Büyükustalık  yolunda  başarılar  diterim. 

Atalık,  Suat  *  O'Donnell,  Tom 
Budapeşte  CANSYS  (4)  1991  SL  1.5  (Slav) 

1  .d4  dS  2.C4  c6  3.AI3  AI6  4.e3  e6  5.Abd2  c5  6.cd5  AdS  7.Ab3  cd4  8.Abd4  Fd7  9.Fc4  Ac8  10.0-0 
Ab6  1 1.Fd3  Ad4  12.Ad4  Fc5  13.Vg4  g8  14,Fd2  0-0  15.Ab3  Fd6  IB.Kadl  Ve7  17,Aa&  Kab8  18,Vf3 
Fb4  19.a3  Fd2  20.Kd2  KfcS  21.Vg3  Fa4  22.Fe4  Vc7  23,Vc7  Kc7  24.b3  Fe8  25,K(d1  (5  26Ff3  e5 
27, h4  e4  28,Fe2  ŞtB  29.g4  Kc5  30.b4  Kc3  31  .Kd8  Kd8  32.KdB  Ad7  33.Ab7Şe734.Ka8  Ka3  35.Aa5 
tg4  36  Ka7  hS  37.Ac6, 

1  -0 

VVerner,  Dlmo  -  Atalık,  Suat 
Budapeşte  CANSYS  (9)  1991  Ol  4.13  (Vezlr-hlnd) 

I. d4  A(6  2.C4  e6  3.Af3  b6  4.a3  Fb7  5.Ac3d5  6.cd5  AdS  7.Vc2  Ac3  6.bc3  c5  9.e4  Ad7  10.Fd3  Vc7 

I I. Vd2g6  1 2.0-0  Fg7  13. Vf4  Vt4  14.FI4  0-0  15,Fd6Ktd8  16.Fe7  Kdc8  17.e5  Ft8  l6.Ff8  A18  19.Kte1 
Ff3  20  gl3  Kc7  21  ,Ked1  Kd8  22.Fb5  g5  23.Kd3  Ag6  24.dc6  Kd3  25.cb6  Kcc3  26.Fd3  Kd3  27.ba7 
KdB  28.Kb1  Şg7  29  Kb8  Kdl  30.Şg2  Aİ4  31.Şg3  Kgl. 


0  -  1 
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I.  Siyah  kazanır 


Mbedefgh 

İL  Beyaz  kazanır. 


n  b  c  d  e  f  o  h 

III,  Beyaz  kazanır, 

(Çöst  imleri  31  tayfadadır.) 
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